Neulog

Experiment C-5
Spalovani

CiL EXPERIMENTU

Studium procesu hofeni a spalovani.

Mg¢éteni hladiny kysliku v prabéhu hoteni svicky.

MODULY A SENZORY
PC + program NeuLog™

USB modul USB — 200 b4

0,
Oxymetr NUL — 205

POMUCKY
kryt

svicen
svicka

Poznamka: Uvedené polozky jsou soucasti NeuLog spalovaci sady CMB-KIT a sady kahan
CGG-KIT.

MATERIAL

zapalovac

DO napli (soucast Oxymetru)
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uvoD

Spalovani je exotermicka reakce mezi palivem a oxida¢nim c¢inidlem, obvykle doprovazena
vyvojem tepla a svétla ve formé plament. Probiha-li tato prudka oxidace pifimo plisobenim
kysliku, nazyvame ji horeni.

Mnoho organickych slouc¢enin hofi v pfitomnosti kysliku (vzduch obsahuje ptiblizn¢ 21 obj. %
kysliku) za vzniku vody a oxidu uhli¢itého. Napiiklad metan (hlavni sou¢ast zemniho plynu),

vvvvvv

Tuto energii ve form¢ tepla vyuzivame napiiklad pro vytapéni domi:
CH4 + 202 = CO2 + 2H20 + energie (teplo)
Podobny prub¢h jako spalovani organickych slou¢enin ma napiiklad buné¢né dychani.
CsH1206 + 602 = 6CO2 + 6H20 + energie (ATP, teplo)

V ramci této reakce reaguje organicka sloucenina s kyslikem a produkuje vodu, oxid uhli¢ity
a energii.

Obvykle mame ptedstavu, ze hotfeni kon¢i, jakmile je spotiebovan veskery kyslik. V tomto
experimentu prozkoumame hoftici svicku v uzaviené nadob¢ a zmény obsahu kysliku v pribéhu
tohoto d¢je.
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POSTUP

Priprava experimentu

Pozor:
Budete pracovat s otevienym ohném. Ujistéte se, ze nemate zadny hotlavy material v bliz-
kosti experimentu. Bud’te velmi opatrni pii praci s vysokymi teplotami. Doporuc¢ujeme
pouzivat osobni ochranné prostiedky.

1.  Uspotfadani experimentu je znazornéno na obrazku.

2. Odstrante gumovou ochrannou ¢ast z Oxymetru. Odsroubujte uzavér, naplite polovinou
dodané¢ kapaliny a pfiSroubujte jej zpét.

3. Umistéte sondu do bo¢niho otvoru svicnu.

4, Vlozte svicku do svicnu.
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Nastaveni senzoru

Ly
5. Modul USB - 200 n piipojte pomoci kabelu k PC.

0,
6. K modulu USB - 200 ptipojte Oxymetr :

Dulezite:
Po pfipojeni senzoru k modulu USB — 200 vyc¢kejte 5 minut a poté zahajte samotnou ka-

libraci a méfeni. Pro pfesnéjs$i méteni se miZete podivat na okno modulu a pockat na vyzvu
ke stabilizaci (to mlze trvat déle nez 5 minut).

Poznamka:

Nasledujici funkce programu jsou vysvétleny jen v kratkosti, a proto pfed zahajenim ex-
perimentu doporucujeme sezndmit se s programovymi funkcemi NeulLog™ popsanymi
Vv uzivatelské ptirucce.

7. Spust'te program NeuLog™ a zkontrolujte, zda je Oxymetr identifikovan.

Nastaveni

8.  VIisté programu kliknéte na ikonu Pokus s pripojenim :

9.  V Okno modulu kliknéte na ikonu Nastaveni modulu a na zalozce Volby vyberte
% ve vzduchu (zména rezimu senzoru na procenta kysliku ve vzduchu).

Oxygen

1
20.9%

10. Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu a nastavte Délka trvani pokusu — 2 minuty,
Vzorkovani — 60 za minutu.
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Testovani a méreni

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

Stisknéte kalibracni tlacitko na senzoru a drzte jej po dobu 3 sekund, nebo pouzijte kalib-

racni ikonu v okné& Nastaveni modulu. Senzor bude zkalibrovan na hodnotu 20,9 %.

Zapalte svicku a zkontroluje v okné modulu, ze je hladina kysliku stabilni.

Spust'te méteni kliknutim na ikonu Spustit pokus v li§té programu.
Pockejte asi 10 sekund a zakryjte svicku sklenénym krytem.
Sledujte, jak dlouho trvalo, nez svicka zhasla.

Sledujte zmény v procentualnim obsahu kysliku (jestlize se hodnota stabilizovala, méfeni
zastavte).

Graficky vysledek pokusu zvétSete kliknutim na ikonu Optimalizace zvétseni v okné
grafu nebo umisténim kurzoru mysi do bodu nad grafem a vybranim celého grafu.

Vas graf by mél byt podobny nasledujicimu grafu.

Heulog =

O

x

s

n

205
mn

Umisténi
krytu

Kyslik

i T
" Sviéka zhasla

] o1 020 (=] 049 50 100
a5 Mimuty]

Graf ulozte.

Po umisténi krytu na hoftici svi¢ku se kyslik nedostava do nadoby a jeho hladina klesa.

Cvwr

po zhasnuti svicky (toto malé zpozdéni zpisobil priab¢h difuze kyslikuy).
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21. Kliknéte na ikonu Zobrazit kurzory a presunte dva kurzory na zacatek a konec mé-
feni.
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22. Z grafu mizeme vycist, ze vV prub&hu naseho pokusu klesla hladina kysliku z 20,9 %
na 15,4 %.

Namétena minimalni hladina kysliku odpovida naméfené hodnot¢ v jeskynich s nizkou
koncentraci kysliku. Ze studii plyne, Ze svicka zhasne pii hodnotach kysliku kolem 15 %.

Minimalni koncentrace kysliku (MOC), pfi které dana latka jesté hofti, se stanovuje v tzv.
LKC (limitni kyslikové &islo) komorach. Vysledkem je minimélni koncentrace (v obj. %)
kysliku ve smési s dusikem, pii které materidl jest€ hoti. Krom¢ druhu materidlu zavisi
na stechiometrickém pomeéru mezi kyslikem a pfislusnou latkou.
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SOUHRNNE OTAZKY

1. Jaky jste zmé&fili minimalni obsah kysliku v pribéhu vaseho pokusu? Odpovida tato hod-
nota dokumentovanym datlim z jeskyné?

2. Jaké jste vlastné pouzili v pokusu palivo? Bylo to pevna latka, kapalina nebo plyn?

3. Pokud byste pouzili vétsi nadobu, myslite si, ze by tento fakt mél vliv na vysledek meé-
feni?

4.  Ktery nebezpecny produkt hotfeni vznika pii nedostatku kysliku? Jak ptsobi na lidské
zdravi?

Experiment C-5: Spalovini Ver 3.3.5 7



