Neulog

Experiment C-1

ELEKTRINA Z CITRONU

CiL EXPERIMENTU

Praktické ovéfeni, Ze z citronu a také jinych potravin standardné dostupnych v doméacnosti
lze sestavit funk¢ni elektrochemické ¢lanky.

Me¢fteni napéti elektrochemického (galvanického) ¢lanku vytvoteného z citronu s riznymi
kombinacemi elektrod a zjisténi, ktera z kombinaci je nejucinnéjsi.

MODULY A SENZORY
PC + program NeuLog™
USB modul USB — 200 L.l

N
senzor napéti NUL — 201 EELiE

POMUCKY

¢erny kabel s krokosvorkou

cerveny kabel s krokosvorkou

tuzka (tuha je jednou z forem uhliku C)
prouzek hlinikové folie (Al)

zelezny hiebik (Fe)

mé&dény plisek nebo drat (Cu)

CHEMIKALIE

citron (pfipad¢ jablko, pomerang, rajce, ocet aj.)
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V roce 1800 Alessandro Volta sestavil zafizeni, které se skladalo z navrstvenych médénych
a zinkovych plisk prolozenych platky kiize. Platky byly navlhéeny okyselenym roztokem.
To byla prvni baterie, neboli zafizeni, které je schopno pfeménovat energii chemickou pfimo
na energii elektrickou. Baterie se sklada z jednoho nebo vice elektrochemickych (galvanickych)
&lanki. Casto jsou tyto lanky sloZeny ze dvou riznych elektrod ponofenych do roztoku, ktery
se nazyva elektrolyt. Elektrody jsou vzajemné spojeny pomoci vodice.

K sestaveni baterie Ize pouzit ovoce i zeleninu, protoze obsahuji kyseliny a tedy volné ionty.
Citron je vhodny diky pomérné vysokému obsahu kyseliny citronové. Diky probihajici che-
mické reakci je pocet elektronti na povrchu riznych pouzitych elektrod rozdilny. Mezi elektro-
dami, které oznacujeme jako poély elektrického ¢lanku, vznika elektrické napéti, oznatované
jako elektrochemické napéti.

Jako elektrody pouzijte naptiklad Zelezo (Fe) a uhlik (C), které zapichnete do citronu. Elektrody
spojte pomoci vodice.

Elektrony

+ Fe
Vs L \
Hs
Fel*

Tonty

Na zelezné (Fe) elektrodé jsou atomy Zeleza oxidovany na zeleznaté ionty (Fe?*), které se uvol-
fuji do citronu. Elektrony putuji vodi¢em k uhlikové elektrodé (C), kde se kationty vodiku
redukuji na plynny molekulovy vodik ( H2). Uhlikova elektroda pouze vede elektrony a na pro-
bihajici chemické reakci se nepodili. Souétem obou elektrodovych reakci dostaneme samovol-
nou elektrochemickou reakci, kteréd je zdrojem proudu. Hnaci silou je elektromotorické napéti
rovné rozdilu potenciala pouzitych elektrod. Elektrody mohou byt tvofeny 1 z jinych materiali.

V ramci pokusu sestavite jednoduché elektrochemické ¢lanky, kde elektrolytem bude citron
(citronova §t'ava) a jako elektrody si vyzkousSite riizné materialy. Zméfite vysledna napéti za po-
uziti riznych typt elektrod a srovnate vysledky riznych kombinaci. Druh ovocného elektrolytu
na velikost napéti pfili§ velky vliv nema.
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Priprava experimentu

1.  Uspotfadani experimentu je znazornéno na obrazku.

2.  Ptipravte si tuzku, prouzek hlinikové folie, hfebik a médény kabel.

3. Na dvou mistech nafiznéte citron (ptiblizn¢ 2 cm od sebe). Citron miZete mirné pomac-
kat.

4. Ptipojte krokosvorkou ¢erveny kabel k ¢ervenému kabelu senzoru napéti.
5. Ptipojte krokosvorkou ¢erny kabel k ¢ernému kabelu senzoru napéti.

6. Kabely se nesmi navzdjem dotykat.
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Nastaveni senzoru

7.

8.

£y
Modul USB — 200 n ptipojte pomoci kabelu k PC.

R
K modulu USB — 200 pfipojte senzor napé&ti :

Poznamka:

Naésledujici funkce programu jsou vysvétleny jen v kratkosti, a proto pfed zah4jenim ex-
perimentu doporucujeme sezndmit se s programovymi funkcemi NeuLog™ popsanymi
Vv uzivatelské ptirucce.

9.  Spustte program NeuLog™ a zkontrolujte, zda je senzor napéti identifikovan.

Nastaveni

10. V listé programu kliknéte na ikonu Pokus s pripojenim .

11. Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu , potvrd’te zaskrtavaci pole Tabulka a zruste
zaSkrtavaci pole Graf.

12. V zobrazeném okné Tabulka kliknéte na nazev sloupce Rucné nastavené hodnoty. Zménte
nazev sloupce na Elektrody. Zménu potvrd’te klavesou Enter.

13.
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Testovani a méreni

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Pied zahajenim pokusu kliknéte na ikonu Jeden krok (jeden vzorek) a zméfite napéti

kabelu, které nejsou pfipojeny k zadné elektrode¢.

Do jednoho fezu v citronu zapichnéte tuzku a do druhého fezu hiebik.

Ptfipevnéte Cervenou svorku na tuhu a ¢ernou svorku na hiebik.

Po stabilizaci hodnoty napéti kliknéte na ikonu Jeden krok (jeden vzorek) .
V okn¢ Tabulka dopliite ve sloupci Elektrody typ pouzitych elektrod.

Vyjméte hiebik a vlozte misto n&j prouzek hlinikové folie (Al). Piipojte Cerny kabel
na hlinikovou folii.

Kliknutim na ikonu Jeden krok (jeden vzorek) proved’te dalsi méfeni.

Prostiidejte elektrody a provadéjte méteni podle nasledujici tabulky.

Citomire | Fletroh pipnkné | Edrody pipfné | Nopt
1 Z4dné Z4dné
2 Hiebik (Fe) Tuzka (C)
3 Hlinikova folie (Al) Tuzka (C)
4 Hlinikov4 folie (Al) Médény kabel (Cu)
5 Hiebik (Fe) M¢édény kabel (Cu)
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20. Vase vysledky by se mély pfiblizit hodnotam v nésledujici tabulce.

Tabulka

Vzorky Napéti 1 [V] Elektrody
1 0,00 Zadné

2 0,53 FeaC

3 0,68 AlaC

4 0,58 Ala Cu

5 0,48 FeaCu

21. Ulozte data.

22. Z méfeni vyplyva, ze jste vytvofili baterii z citronu a dvou elektrod. Kazda dvojice elek-
trod produkovala jiné napéti.
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23. Opakujte pokus, ale tentokrat obrat'te polaritu pomoci krokosvorek. Ma vymeéna kabel
vliv na vysledky méteni? Vysvétlete.

Citomaten | Fitrads piipolené | Klerod plipuint. | Nant
1 Zadné Zadné
2 Hiebik (Fe) Tuzka (C)
3 Hlinikova folie (Al) Tuzka (C)
4 Hlinikova folie (Al) | M&dény kabel (Cu)
5 Hiebik (Fe) M¢dény kabel (Cu)
SOUHRNNE OTAZKY

1. Se kterou elektrodou jste dosahli vy$siho napéti — Fe nebo Al? Vysvétlete proc.

2. Se kterou elektrodou jste dosahli vyssiho napéti — C nebo Cu? Vysvétlete proc.

3. Uvedte, ktera kombinace elektrod poskytuje nejvetsi napéti. Vysvétlete proc.
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