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Experiment P-31
ABSORPCE SVETLA A TEPLO

&

CiL EXPERIMENTU

Pochopeni pojmu barva.

Sledovani vlivu povrchové barvy télesa na absorpci dopadajiciho svétla a premény sve-
telné energie na tepelnou za pouziti bilého a cerného papiru.

Sledovani zmény télesné teploty rukou pokrytych bilou a ¢ernou rukavici.

MODULY A SENZORY

PC + program NeuLog™
USB modul USB - 200

dva senzory povrchové teploty NUL — 233

(Experiment je mozné také provést postupné ve dvou méfenich s jednim senzorem po-
vrchové teploty.)

POMUCKY

zdroj zéfeni (stolni lampa s Zarovkou)
lepici paska
bily a Cerny papir o rozmérech 5 cm x 5 cm

bila a éerna rukavice nebo textilie
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K pochopeni pojmu barva je nejprve nutné vysvétlit si pojem svétlo. Viditelné svétlo vnima
lidské oko jako smés barev, ve které jsou jednotlivé barvy charakterizovany uréitou vinovou
délkou. Vinova délka je vzdalenost dvou nejblizSich odpovidajicich si bodl na Sifici se viné
a uréuje energii vinéni. Cim je vlnova délka krati, tim je energie vinéni vy3si.

Barva muze byt definovana i subjektivnéji, kazdym z nas nepatrn¢ odlisné. Dopadne-li svétlo
odrazené od objektu do lidského oka, pak tyCinky a ¢ipky na sitnici na svétlo zareaguji. Vy-
Slou informaci do mozku, ktery ji vyhodnoti jako barvu.

Svétlo dopadajici na povrch télesa mize byt té¢lesem pohlceno, odrazeno, pripadné muze téle-
sem prochazet. Elektromagnetické zateni, které je viditelné lidskym okem, ma vinové délky
vV rozmezi od 400 do 700 nm.

Dopada-li na téleso svétlo ze zdroje vyzatujiciho slozené svétlo (napf. Slunce, zarovka) a toto
svétlo se od télesa zcela odrazi, pak je téleso vnimano jako bilé. Je-li dopadajici svétlo téle-
sem zcela pohlceno, pak je vnimano jako ¢erné.

Svételné zdroje jako Slunce ¢i zarovka vyzatuji Siroké spektrum zatreni, nékteré z nich jsou
mimo oblast viditelnou lidskym okem. Pti absorpci svételného zateni a jeho premény na teplo
hraje roli infracervena oblast, tj. zateni o vinové délce 700 az 1 400 nm.

V nésledujicim experimentu budeme méfit teplotu pod cernym a bilym papirem, na ktery do-
pada svétlo ze zdroje zafeni (zarovky), a sledovat vliv jeho povrchové barvy na absorpci do-
padajiciho svétla. Budeme také zkoumat télesnou teplotu rukou v ¢erné a bilé rukavici po do-
padu svétla ze zdroje.
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Priprava experimentu

1.  Uspotfadani experimentu je znazornéno na obrazku.

2. Cidla senzorii povrchové teploty polozte vedle sebe ve vzdalenosti 2 cm. K pracovni
desce stolu je zafixujte proti nechténému pohybu lepici paskou.

3. Zdroj zafeni (zarovku stolni lampy) umistéte nad c¢idla senzorli povrchové teploty
ve vzdalenosti 20 cm.

Experiment P-31: Absorpce svétla a teplo Ver 3.3.9 3



NeulLog[ X

Nastaveni senzort

4.

5.

£y
Modul USB — 200 n ptipojte pomoci kabelu k PC.

K modulu USB — 200 postupné pfipojte oba senzory povrchové teploty :

Poznamka:

Nasledujici funkce programu jsou vysvétleny jen v kratkosti, a proto pred zahajenim ex-
perimentu doporucujeme seznamit se s programovymi funkcemi NeuLog™ popsanymi
Vv uzivatelské ptirucce.

6.

Spust'te program NeuLog™ a zkontrolujte, zda jsou oba senzory povrchové teploty iden-
tifikovany.

Nastaveni ID éisla senzoru

Aby bylo mozné pouzit pii provadéni experimentu dva senzory stejného druhu, musi mit
senzory ruzna identifikacni Cisla.

x

K modulu USB — 200 pfipojte jeden senzor povrchové teploty a zkontrolujte, zda byl
identifikovan.

L

V hlavni listé programu kliknéte na ikonu Nastroje
Sipkou 1 vedle ikony Nastavit ID méreni D) nastavte v poli hodnotu 2 .

Kliknutim na ikonu Nastavit ID méreni dojde k automatickému vyhledani senzoru
a zméné jeho ID na hodnotu 2.

ID senzoru

K senzoru pfipojte druhy senzor povrchové teploty a kliknéte na ikonu Hledat cidla

()

Experiment P-31: Absorpce svétla a teplo Ver 3.3.9 4



Neulog

Nastaveni

7.V listé programu kliknéte na ikonu Pokus s pripojenim @ .

8.  Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu a nastavte Délka trvani pokusu — 5 minut,
Vzorkovani — 60 za minutu.

Experiment P-31: Absorpce svétla a teplo Ver 3.3.9 5



NeulLog[ X

Testovani a méreni

9.  Na prvni ¢idlo senzoru povrchové teploty polozte bily papir a na druhé cidlo ¢erny pa-
pir.

10. Zapnéte zdroj zéieni.

11. Spust'te méfeni kliknutim na ikonu Spustit pokus E v list¢ programu.

12. Graficky vysledek pokusu zvétsete kliknutim na ikonu Optimalizace zvétseni 2
v okn¢ grafu.

13. Vas graf by mél byt podobny nasledujicimu grafu.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

Graf ulozte.

Z grafického vysledku pokusu je patrné, ze ¢erny papir pohlcuje vice svétla nez bily
papir. Toto svétlo je pfeménéno na teplo, které je snimdno ¢idlem senzoru povrchové
teploty.

Vypnéte zdroj zéateni.

V okn¢ grafu kliknéte na ikonu Zobrazit funkce .

Kliknéte na zalozku Statistika a z rozeviraci nabidky vyberte Povrchova teplota 1.

Kliknéte na tlacitko Vypocitat funkci .

Postup opakujte pro druhy senzor vybérem z rozeviraci nabidky Povrchova teplota 2
na zalozce Statistika.

b atematika
Powrchova teplata 1 - Powrchova teplata 2 -

=4

Minimalni a maximalni naméfené hodnoty teploty zapiste do tabulky.

Vypocitejte A t odectenim minimalni hodnoty teploty od maximalni hodnoty teploty.
Hodnotu At zapiste do tabulky.

minimalni teplota maximalni teplota At
barva papiru . .
[°C] [°C] [°C]
bily
cerny
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23. Na kazdou dlan prilepte lepici paskou jedno ¢idlo senzoru povrchové teploty.
24. Na jednu ruku nasuite bilou rukavici a na druhou ruku ¢ernou rukavici.

25. Zapnéte zdroj zafeni a ruce polozte pod zdroj zateni vedle sebe. Méfeni opakujte. Sle-
dujte vliv barevnych rukavic na télesnou teplotu rukou.

SOUHRNNE OTAZKY

1.  Na zéklad€ provedeného experimentu vysvétlete, jaké barvy jsou vhodnéjsi pro letni
obleceni a jaké pro zimni obleceni.

2. Kterym senzorem lze ur¢it mnozstvi odrazeného svétla v pokusech?

3. Studiem veverek bylo zji§téno, e maji hnédou, Sedou a Gernou barvu srsti. Cerné ve-
verky mély slabsi ochlupeni nez ostatni veverky. Vysvétlete tento poznatek.
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