NEROVNOMERNY POHYB

Vzdélavaci predmét: Fyzika
Tematicky celek dle RVP: Pohyb téles. Sily
Tematicka oblast: Pohyb a sila

Cilova skupina: Zak 7. roéniku zakladni §koly

Cilem pokusu je demonstrace nerovhomérného pohybu télesa a vypocet primérné
rychlosti nerovhomérného pohybu télesa.

POMUCKY

Pocita¢, USB modul USB — 200, senzor pohybu NUL — 213, kalkulator

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENiI
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1. K pocitaci piipojime pomoci kabelu modul USB.
2. K modulu USB pfipojime senzor pohybu.
Spustime program Neulog.

4. Klikneme na ikonu Hledat cidla.

5. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.



35 6. V Okno modulu klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme méfeni vzdalenosti — jednotka m

Z4alozka Graf:

— ponechéame nastaveni Y max
— ponechame nastaveni Y min
— nastavime Pozice osy Y na hodnotu 0

Dialogové okno zavieme.

ﬁ 7. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf

potvrdime zaskrtavaci pole Tabulka
nastavime Délka trvani pokusu — 10 sekund
nastavime Vzorkovadni — 60 za minutu

Dialogové okno zavieme.

PRIPRAVA A SESTAVENI POKUSU

1. Demonstraci nerovhomérného po-
sténa mistnosti hybu provadime ve dvojici (mani-

pulace s méficim zafizenim, ob-
sluha PC).

2. Megfici zatizeni drzime vodorovné
s podlahou mistnosti a soucasné
¢idlo senzoru smétujeme kolmo na
sténu mistnosti.

_ smér pohybu /

3. Me¢éfitelna vzdalenost senzorem
pohybu je 0,25 az 6 metra.

"‘ vzdalenost mé&fena senzorem pohybu

4. 'V rozsahu uhlu zvukové viny ne-
smi byt umistén zadny predmét.

h 4



REALIZACE POKUSU 5 min

1. Pokus spustime kliknutim na ikonu Spustit pokus v li§té programu.

2. Spole¢né s meficim zafizenim se ptiblizujeme ke sténé mistnosti nerov-
nomérnym pohybem.

B 3. Po ukonceni méfeni uzamkneme graficky vysledek méfeni kliknutim
= na ikonu Zmrazit predchozi graf{y) v li$t€ programu.

4. Zaci si ve dvojici vyméni role a pokus opakujeme podle dobu 1 az 2.

5. Po ukonceni méfeni provedeme zménu barvy grafu kliknutim na ikonu
Barva v Okno modulu (modra).

6. V okn¢ Tabulka vyhledame pocatecni vzdalenost S; a koncovou vzdale-
nost s,. Hodnoty zapiSeme do tabulky.

7. Vypocteme celkovou drahu nerovnomérného pohybu S.
8. Vypocteme priimérnou rychlost nerovhomérného pohybu V.

- 9. Pokus uloZime kliknutim na ikonu UloZit pokus V 1i§t€ programu.

ZPRACOVANI VYSLEDKU POKUSU 5az 10 min

POPIS GRAFU

@‘ Graficky vysledek pokusu zvétSime kliknutim na ikonu Optimalizace zvétseni
v okné grafu (obr. 1).
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Pozn: obr. 2 byl upraven v grafickém programu



VYPOCET RYCHLOSTI NEROVNOMERNEHO POHYBU

pocatedni koncova celkova celkova | primérna
vzdalenost = vzdalenost draha doba rychlost
m
sinlsdml sl | B | w| T
1. méreni 3,338 1,474 1,864 10 0,186 4
2. méreni 3,555 0,818 2,737 10 0,273 7

Celkovou drahu s vypoéteme odectenim koncové vzdalenosti S; od pocatecni vzdalenos-

ti 1 S=§,—5,

Primé&rnou rychlost nerovnomérného pohybu v, vypocteme jako podil celkové drahy s

a celkové doby t pohybu: v, = s,
t

ZAVER POKUSU

Z naméfenych hodnot jednotlivych méfeni byly vypoéitany nasledujici praimérné rych-

. m
losti nerovnomérného pohybu: v, =0,1864 — a v,
1 S 2
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PRACOVNI LIST ZAKA

NEROVNOMERNY POHYB

Jméno a prijmeni: Trida:

Spolupracovali: Datum:

sténa mistnosti

Pomoci senzoru pohybu demonstrujeme ve
dvojici nerovnomérny pohyb tak, Ze se spolec-
n¢ s méficim zafizenim pohybujeme smérem
ke sténé¢ mistnosti. Méfici zafizeni drzime vo-
dorovné s podlahou mistnosti a zaroven c¢idlo
senzoru sméfujeme kolmo na sténu mistnosti.

smér pohybu

A

| Z naméfenych hodnot vypoéteme celkovou
| dréhu pohybu a primérnou rychlost nerovno-
| mérného pohybu.
|
|
!

" vzdalenost mé&fena senzorem pohybu

UKOLY

1.  Pied zahijenim pokusu odhadnéte, ktery graficky vysledek bude ptiblizné odpovidat
provedenému pokusu v jednom méteni. Své tvrzeni zdivodnéte.
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2. Definujte pojem nerovnomérny pohyb télesa a zapiste vzorec pro vypocet primérné
rychlosti nerovhomérného pohybu.

3. a) Doplite do hranatych zavorek v tabulce jednotky fyzikalnich velicin.

pocatecni koncova celkova celkova | primérna
vzdalenost = vzdalenost draha doba rychlost

sl 1 s 1T sl ] th 1| vl |

1. méfeni

2. méreni

b) V okné¢ Tabulka vyhledejte pocate¢ni vzdalenost S; a koncovou vzdalenost S,.
Hodnoty zapiste do tabulky a vypocitejte celkovou urazenou dréhu s.

c)  V okné Tabulka odeététe celkovou dobu t nerovnomérného pohybu. Hodnotu za-
piste do tabulky.

d)  Vypoctéte primérnou rychlost nerovnomérného pohybu v jednotlivych méfenich.

4.  Na jak dlouhé trati vytvorila rychlobruslatka Martina Sablikova v roce 2011 svétovy
rekord ¢asem 402,66 s, bruslila-1i primérnou rychlosti 12,417 M Vysledek zaokrouh-
S

lete na celé ¢islo.

5. Vroce 1999 vytvortil americky reprezentant Michael Johnson svétovy rekord na bézec-
ké trati 400 m v Case 43,18 s. Jakou primérnou rychlosti bézel?



1.  Podle postupu pokusu se pohybujeme smérem ke stén€ mistnosti. To znamend, Ze na-
métend vzdalenost senzorem pohybu musi po dobu méfeni klesat, ¢emuz odpovida gra-
fické znazornéni v grafu 1.

2. Nerovnomérny pohyb télesa je takovy pohyb, kdy se téleso nepohybuje stalou (kon-
stantni) rychlosti. Ve stejném €asovém intervalu urazi rizné drahy.

S , v o . +
v, = ? , kde s ... celkova draha urazena télesem, t ... celkova doba, po kterou se téleso

pohybuje nerovnomérné.

3. a)  s,8,8 M)t fs], v {%}

b) s=s,-5,
c) t=10s

4, s=5000m

5. v, 2926
S



