CO OCI NEVIDI

Vzdélavaci predmét: Fyzika
Tematicky celek dle RVP: Elektromagnetické a svételné déje
Tematicka oblast: Stiidavy proud

Cilova skupina: Zak 9. roéniku zakladni §koly

Cilem pokusu je sledovani vlivu stfidavého elektrického proudu na svételny zdroj
zapojeny do spotiebitelské elektrické sité, vypocet frekvence ,,blikani“ svételného
zdroje a jeji porovnani s frekvenci stfidavého proudu.

POMUCKY

Pocita¢, USB modul USB — 200, senzor svétla NUL — 204, stojan, drzak, zdroj svétla
(stolni lampa s ohebnym ramenem a zarovkou), délkové métidlo

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENI

1. K pocitaci piipojime pomoci kabelu modul USB.
2. K modulu USB pfipojime senzor svétla (dale jen luxmetr).
Spustime program Neulog.

4. Klikneme na ikonu Hledat cidla.
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5. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.



35 6. V Okno modulu klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme jednotku 6,000 Ix

Z4alozka Graf:

— ponechame Y max
— nastavime Y min na hodnotu 0
— nastavime Pozice osy Y na hodnotu 0

Dialogové okno zavieme.

E 7. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf

— nastavime Délka trvani pokusu
ags _J 300 milisekund v
— 300 milisekund

— nastavime Vzorkovani — 1000 za sekundu

Dialogové okno zavieme.

PRIPRAVA A SESTAVENI POKUSU 5 min

1. Na pracovni desku stolu postavime svételny
zdroj a spinacem jej zapneme.

2. Vedle svételného zdroje postavime Stojan a po-
moci drzdku k nému upevnime méfici zatizeni
Vv pfiblizné vzdalenosti 40 cm od svételného
zdroje. Cidlo luxmetru a Zarovka jsou v jedné
roving.
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3. Zajistime kolmy dopad svétla na luxmetr.

4. Mistnost zatemnime.



REALIZACE POKUSU 3 min

G | 1. Pokus spustime kliknutim na ikonu Spustit pokus v li§té programu.

2. Poukonceni pokusu v grafu pomoci kurzorii odecteme dobu, za kterou se
prubéeh osvétleni opakuje — periodu T. Hodnotu zapiseme.

3. Vypocteme frekvenci fg; blikani svételného zdroje a porovname ji s frek-
venci f stfidavého proudu ve spotiebitelské siti.

- 4. Pokus ulozime kliknutim na ikonu UloZzit pokus v li§té programu.

5az 10 min

POPIS GRAFU
| 1. Graficky vysledek pokusu zvétSime kliknutim na ikonu Optimalizace
C1S zvétseni v okné grafu (obr. 1).

2. 'V okné grafu klikneme na ikonu Okno zvétseni a taZzenim levého tlacitka
9. mysi vybereme &ast grafu (obr. 2).

3.V okné¢ grafu klikneme na ikonu Zobrazit kurzory. Prvni kurzor nastavi-
(D me tazenim mysi do okamziku maximdlniho osvétleni a druhy kurzor
do okamziku nasledujiciho maximalniho osvétleni (obr. 2).
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Pozn: obr. 2 byl upraven v grafickém programu



Stiidavy proud je takovy proud, jehoz smér se v elektrickém obvodu periodicky méni.
Pravideln¢é stfidani sméru stfidavého proudu mé vliv na zménu osvétleni svételnym
zdrojem (dale jen Zarovkou).

V okamziku, kdy stfidavy proud je maximalni v kladném i zaporném smeru, je hodnota
osvétleni také maximalni. Kdyz se hodnota stiidavého proudu blizi k nule, pak je hod-
nota osvétleni minimalni. S rostouci hodnotou stiidavého proudu v obou smérech roste
I hodnota osvétleni a naopak.

V ramci jedné periody stiidavého proudu prochazejiciho spotiebitelskou elektrickou siti
je dvakrat hodnota osvétleni maximalni a dvakrat minimalni. To znamena, Ze zarovka se
za dobu trvani jedné periody stfidavého proudu dvakrat ,,rozsviti“ a dvakrat ,,zhasne*.
Muzeme fici, ze zarovka blika. Vzhledem K tepelné setrvac¢nosti rozzhaveného vlakna
zéarovky zustane vlakno zarovky skoro stejné rozzhavené, i kdyz je okamzik bez stiida-
vého proudu.

VYPOCET

Periodu blikani zarovky T odecteme po nastaveni kurzord v dolni listé grafu (A4 X):

T=0,01s
Vypocéteme frekvenci fs; blikani zarovky:
f, =£=LHZ=100HZ
T 0,01

Porovname frekvenci fs, blikani zarovky s frekvenci f sttidavého proudu ve spotiebitel-
ské siti:

f_ =100 Hz f =50 Hz

Sz

ZAVER POKUSU

V grafickém vysledku pokusu je vidét, Ze se osvétleni v ¢ase periodicky méni s perio-
dou 0,01 s. Periodickd zména souvisi s napajenim svételného zdroje sttidavym elektric-
kym proudem.

Frekvence blikani zarovky fs; je oproti frekvenci sttidavého proudu f dvojnasobna.
Periodické zmény osvétleni jsou natolik rychlé, Ze je lidské oko nezaznamena. Optické
jevy s frekvenci piiblizné vyssi nez 10 Hz za¢nou v lidském oku vzajemné splyvat a d&j
se nam jevi jako plynuly. Proto blikani Zarovky lidské oko nevnima, Ize jej zaznamenat
pouze dokonalejSim méficim zatizenim.




PRACOVNI LIST ZAKA

CO OCI NEVIDI

Jméno a prijmeni: Trida:

Spolupracovali: Datum:

Svételny zdroj postavime vedle stojanu a zapneme jej. V drzaku
stojanu upevnime méfici zatizeni v piiblizné vzdalenosti 40 cm
od Zarovky. Cidlo luxmetru a Zarovka jsou v jedné rovin¢.

Zajistime kolmy dopad svétla na luxmetr. Méfeni provadime
V zatemnéné mistnosti.

Sledujeme vliv stfidavého elektrického proudu na svételny
zdroj zapojeny do spotiebitelské elektrické site.

UKOLY

1.  Doplnte.

Proud prochazejici obvodem stale stejnym SMErem NazYVAME .........ccoovvrroerioinnsenssensnen

Proud, jehoZ smér se v obvodu opakované meéni, NAZYVAME ... .

Doba, za kterou se priubeh ... proudu opakuje, s€ NaZYVA ... .
Znacime ji ... .
Pocet period za 1 sekundu udava ... , znacime ji .......... a ma jednotku ... .

2.  Zakreslete vysledek vaseho pokusu. Na ose y (svétlo) zvolte vhodné méftitko.
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10.

V grafickém vysledku pokusu vyznacte pomoci kurzort periodu osvétleni T a odectcte
jeji hodnotu.

Zapiste vzorec pro vypocet frekvence f.
VZOTEC! ..ot

Vypoététe frekvenci blikani zarovky fs,.

Jakou hodnotu ma frekvence f stfidavého proudu ve spotiebitelské siti?

Porovnejte frekvenci fs; blikani zarovky s frekvenci f stiidavého proudu ve spotiebitel-
ské siti.

Vyslovte zavér pokusu.

Dokazete vysvétlit, pro¢ blikani zarovky nevnimame?

Co ma spolec¢ného Zarovka napajend sttidavym proudem a promitani filmu v kiné?



1. Proud prochazejici obvodem stale stejnym smérem nazyvame stejrosmérny proud.
Proud, jehoz smér se v obvodu opakované méni, nazyvame stiidavy proud.
Doba, za kterou se prub¢h stiidavého proudu opakuje, se nazyva perioda stiidavého
proudu. Znacime ji T.
Pocet period za 1 sekundu udava frekvence, zna¢ime ji f a ma jednotku Hz.

3. T=001s
4 foi
T
S. SZ:lzin=1OOHz
T 0
6. f =50 Hz
7. f,=2-f = Zzarovka blika s dvojnasobnou frekvenci, nez je frekvence stridavého

proudu ve spotiebitelské siti

9.  Periodické zmény osvétleni jsou natolik rychlé, Ze je lidské oko nezaznamena. Optické
jevy s frekvenci ptiblizné vyssi nez 10 Hz za¢nou v lidském oku vzajemné splyvat a déj
se nam jevi jako plynuly. Proto blikani zarovky lidské oko nevnima, lze jej zaznamenat
pouze dokonalej$im méficim zafizenim.

10. V obou ptipadech hraje zésadni roli nedokonalost lidského oka, které neni schopno spo-
lehlivé rozlisit rychle se opakujici déje. Frekvence promitani jednotlivych snimka filmu
za sebou je vyssi nez 10 Hz, a proto nejsme schopni jednotlivé snimky postiehnout od-
déleng, ale vnimame je jako plynuly dgj.



