ZAPOJENI REZISTORU ZA SEBOU

Vzdélavaci predmét: Fyzika
Tematicky celek dle RVP: Elektromagnetické a svételné déje
Tematicka oblast: Elektrické jevy

Cilova skupina: Zak 8. ro¢niku zakladni §koly

Cilem pokusu je urceni velikosti napéti mezi svorkami jednotlivych rezistoru a cel-
kového napéti mezi vnéjSimi svorkami rezistori zapojenych za sebou pomoci sen-
zoru napéti, vypocet proudu prochazejiciho jednotlivymi rezistory a vysledného
odporu obou rezistori z naméfenych hodnot.

POMUCKY

Pocita¢, USB modul USB — 200, senzor napéti NUL — 201, stejnosmérny zdroj napéti,
2 rezistory riizného odporu, spinac, spojovaci vodice, krokosvorky

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENI

1. K pocitaci piipojime pomoci kabelu modul USB.

2. K modulu USB pfipojime senzor napéti (dale jen voltmetr).
3. Spustime program Neulog.

4. Klikneme na ikonu Hledat cidla.

5.  Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.
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35 6. V Okno modulu klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Graf:

— ponechame nastaveni Y max
— nastavime Y min na hodnotu 0
— nastavime Pozice osy Y na hodnotu 0

Dialogové okno zavieme.

oy 7. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— nastavime Délka trvani pokusu — 1 sekunda
— nastavime Vzorkovani — 10 za sekundu

Dialogové okno zavieme.

PRIPRAVA A SESTAVENIi POKUSU

U1 Uz
) o~ " Sestavime elektricky obvod podle schématu se zapo-
Y jenim voltmetru v pozici 1.
u
T -

REALIZACE POKUSU 10 min

1. Spinacem uzavieme elektricky obvod.

2. Po ustaleni voltmetru spustime méfeni Kliknutim na ikonu Spustit pokus
v listé programu.

3. Po ukonceni méfeni prerusime spinacem elektricky obvod.
A+3 4. 'V okné grafu klikneme na ikonu Zobrazit funkce.
5. Na zalozce Statistika klikneme na tlaéitko Vypocitat statistiku. Odecteme

@ prumérnou hodnotu napéti U mezi vnéj$imi svorkami rezistort zapoje-
nych za sebou. Hodnotu zapiSeme do tabulky.




B 6. Uzamkneme graficky vysledek méfeni kliknutim na ikonu Zmrazit pred-
e chozi graf(y) v listé programu.

7. Sestavime elektricky obvod se zapojenim voltmetru v pozici 2 a opaku-
jeme méfeni podle bodi 1 az 5. Do tabulky nyni zapisujeme primérnou
hodnotu napéti U; mezi svorkami rezistoru R;.

8. Ptfed uzamcenim grafického vysledku méfeni provedeme zménu barvy
grafu kliknutim na ikonu Barva v Okno modulu.

v 9. Uzamkneme graficky vysledek méfeni kliknutim na ikonu Zmrazit pred-
- chozi graf{y) v listé programu.

10. Sestavime elektricky obvod se zapojenim voltmetru v pozici 3 a opaku-
jeme meéfeni podle bodi 1 az 5 a 8, 9. Do tabulky nyni zapisujeme pri-
mérnou hodnotu napéti U, mezi svorkami rezistoru R.

11. Z grafického vysledku pokusu i matematickym vypoctem uréime vza-
jemnou zavislost napéti U, U; a Us.

12. Do tabulky doplnime hodnotu odporu rezistori Ry a R, udavanou vyrob-
cem.

13. Provedeme vypocet proudu | prochézejiciho rezistory a vysledného od-
poru R obou rezistor zapojenych za sebou.

- 14. Pokus ulozime kliknutim na ikonu UlozZit pokus Vv 1i§t€ programu.

ZPRACOVANI VYSLEDKU POKUSU 10 az 20 min
POPIS GRAFU
T 1. Graficky vysledek pokusu zvétSsime kliknutim na ikonu Optimalizace

o

46/ zveétseni V okné grafu (obr. 1).




2. Popis grafu provedeme s zaky ustné ¢i pomoci vhodného programu
na pocitaci (obr. 2).
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Graficky vysledek pokusu dokazuje, ze celkové napéti U mezi vnéjSimi svorkami obou
rezistorlt zapojenych za sebou je rovno souctu napéti U; a U, mezi svorkami jednotli-
vych rezistord.

VYPOCET VYSLEDNEHO ODPORU R OBOU REZISTORU

napéti [V] odpor [«]]
oba rezistory U 4,38 R 120
1. rezistor Up 3,65 R1 100
2. rezistor U, 0,73 R2 20

Matematické ovéetfeni zavéru grafického vysledku pokusu:
U=U,+U, =(365+0,73)V =4,38V

Pro oba zapojené rezistory plati Ohmuv zakon a jeho uzitim lze vypocitat proud I; a I,
prochazejici rezistory Ry a Ra.

IlzﬁzﬁA:0,0%SA I, Y.

R, 100 R,
Proud prochazejici obéma rezistory je stejny, I = I, a proto je mtizeme jednotné ozna-
it l.

=%A=0,0365A
20




Chceme-li vypocitat vysledny odpor obou rezistorii zapojenych za sebou, pak vlastné
hledame hodnotu odporu R jediné¢ho rezistoru, kterym bychom mohli nahradit dané re-
zistory tak, aby proud | a napéti U byly stejné.

U=U,+U,
R-1=R-1+R,-I
R=R +R, R =(100+20)Q=120Q

ZAVER POKUSU

Zapojime-li v elektrickém obvodu dva rezistory za sebou, pak je:

a)  celkové napéti U mezi vnéjSimi svorkami obou rezistorti rovno souctu napéti U,
a U, mezi svorkami jednotlivych rezistort.

b)  proud | prochazejici obéma rezistory stejny.

c)  vysledny odpor R obou rezistorii roven souctu odportt R; a R; jednotlivych rezis-
tort.




PRACOVNI LIST ZAKA

ZAPOJENI REZISTORU ZA SEBOU

Jméno a prijmeni: Trida:

Spolupracovali: Datum:

Elektricky obvod sestavime dle schématu nejprve se zapojenim
voltmetru v pozici 1, poté v pozici 2 a nakonec v pozici 3. Pro
— 1l — kazdé zapojeni elektrického obvodu provedeme jedno méfeni

a . " napéti U, Uy a U,.
\
v Ur¢ime vzajemnou zavislost jednotlivych napéti méfenych
) v ruznych castech elektrického obvodu. Z naméfenych hodnot
[ o vypocteme proud prochazejici rezistory a vysledny odpor obou

rezistoru.
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1. Zakreslete vysledek pokusu.
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Z grafického vysledku pokusu odvod'te vzdjemnou zéavislost napéti U mezi vnéjSimi
svorkami rezistord a napétim U; a U, mezi svorkami jednotlivych rezistort.

Do tabulky zapiste naméfené hodnoty napéti a hodnoty odporu jednotlivych rezistort
udavanych vyrobcem.

napéti [V] odpor [£2]
oba rezistory U R
1. rezistor U; R1
2. rezistor U, R2

b)

d)

Potvrzuji namétené hodnoty napéti graficky odvozenou zavislost z tkolu 2?

Vypoctéte pomoci Ohmova zakona velikost proudu I; a I, prochazejicich rezistory
R; a R,. Co pozorujete?

Vypocitejte vysledny odpor R obou rezistort.

Vypocitejte pomér napéti Uy : Uz a pomér odporit Ry : Rz. Poméry porovnejte
a vyslovte zaveér.

Porovnejte velikost vysledného odporu R s odpory rezistort R; a R,. Vyslovte za-
Ver.



U=U,+U,
a) Ano
U U, . . L
b) I, = R I, = R Proud prochézejici jednotlivymi rezistory zapojenymi za se-
1 2

bou je stejny, I, =1,.

R=R +R,

Pomér napéti mezi svorkami rezistorii zapojenych za sebou je roven poméru od-
poru jednotlivych rezistort, U, :U, =R, : R,.

Vysledny odpor rezistort zapojenych za sebou je vzdy vétsi nez odpor jednotli-
vych rezistor, R >R, a R>R,.



