GRAVITACNI SILA A HMOTNOST TELESA

Vzdélavaci predmét: Fyzika
Tematicky celek dle RVP: Pohyb téles. Sily
Tematicka oblast: Pohyb a sila

Cilova skupina: Zak 7. roéniku zakladni §koly

Cilem pokusu je sledovani zmény velikosti gravitaéni sily pasobici na téleso v gravi-
taénim poli Zemé v zavislosti na zméné hmotnosti télesa, odvozeni jejich vzajemné
zavislosti z grafického vysledku méreni a vypocet hodnoty veli¢iny g.

POMUCKY

Pogita¢, USB modul USB — 200, senzor sily NUL — 211, stojan, drzak, zavésna miska,
zavazi (100 g, 200 g, 200 g, 500 g)

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENI

1. K pocitaci piipojime pomoci kabelu modul USB.

2. K modulu USB pfipojime senzor sily (dale jen silomér).
3. Spustime program Neulog.

4. Klikneme na ikonu Hledat cidla.

5. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.




35 6. V Okno modulu klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme rozsah 50 N
@# — nastavime méfeni sily se zavéSenym silomérem

Z4alozka Graf:

— nastavime Y max na hodnotu 11
— nastavime Y min na hodnotu — 1
— nastavime Pozice osy Y na hodnotu 0

Dialogové okno prozatim neuzavirame z divodu kalibrace siloméru.

7. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

i L3

Zalozka Volby:

— potvrdime zaskrtavaci pole Tabulka
— ponechame nastaveni Graf, Délka trvani pokusu
| Vzorkovani

Dialogové okno prozatim neuzavirame z divodu sprdvného nastaveni osy X
(Hmotnost misto Vzorky), coz je mozné az po ukonceni v§ech méteni pokusu.

8. 'V okn¢ Tabulka pfepiseme nazev sloupce Rucné |Tebutal S—
nastavené hodnoty na Hmotnost [kg]. L] | : |

PRIPRAVA A SESTAVENI POKUSU

1. Silomér fadn€ upevnime k drzaku stojanu.
Na hacek siloméru zavésime zavésnou misku.

2. Provedeme kalibraci siloméru. Gzé




REALIZACE POKUSU 10 az 15 min

1.

3.
i@

4.

5.
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ZPRACOVANI VYSLEDKU POKUSU 10 min

Prvni méteni sily provedeme pro nulovou
hmotnost (bez zavazi).

V okné Tabulka ve sloupci Hmotnost [kg] za-
piseme 0. Zapis potvrdime klavesou Enter.

Vzarky |sna1[N] |Hmulnust[kg]

1 0,00 [ i

<« [ b

Mg¢feni provadime v rezimu po krocich kliknutim na ikonu Jeden krok
(Jeden vzorek).

Na zavésnou misku polozime 100 g zéavazi.
Do tabulky zapiSeme hmotnost v Kkg.

Po ustéaleni siloméru provedeme druhé méieni
sily.

|\u’zmky |S|’Ia1[N] |Hmotnosl[kg]

1 0,00 o Ii/

2 0,98 01 -

S| b

Postupné zvySujeme hmotnost zavazi na zavésné misce o 100 g do ko-
necné hmotnosti 1 kg. Pro kazdou hmotnost zavazi provedeme jedno meé-
feni sily (celkem 11 méfeni).

Z namé&fenych hodnot vypocteme veli¢inu ¢ V jednotlivych méfenich.
Zaokrouhlujeme na celé ¢islo.

Pokus uloZime kliknutim na ikonu UloZit pokus Vv 1i§t€ programu.

POPIS GRAFU

1. Zménime hodnoty na ose X v grafu. V okné Na-

Voby | Graf | Spoudténi ¥ Graf

staveni pokusu na zalozce XY Graf vybereme Me-
Feni a Z rozeviraci nabidky Hmotnost.




2. Bodovy graf (obr. 1) zménime na ¢arovy graf kliknutim na ikonu Zmeéni
na ¢arovy graf v okné grafu (obr. 2).
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Na téleso o vé&tsi hmotnosti plisobi v gravitacnim poli Zemé vétsi gravitaéni sila neZ na
téleso o mensi hmotnosti. Z grafického vysledku pokusu je patrné, ze velikost gravitacni
sily Fg je pfimo umérna hmotnosti télesa m.

VYPOCET HODNOTY VELICINY g

rowr

Nejprve nastavime zaokrouhlovani vysledku na celé ¢islo.
— Klikneme na ikonu Ndstroje v 1i§t€ programu.
— Pomoci ikony Vyznamna cisla zménime ¢iselnou hodnotu na ¢islo 1.

V okné grafu klikneme na ikonu Zobrazit funkce a na zalozce Matematika
provedeme nastaveni vypoctu veli¢iny g pro jednotliva méfeni.

— V nabidce A ponechame nastaveni Sila 1

— pro B vybereme z rozeviraci nabidky Hmotnost
— Z tieti rozeviraci nabidky vybereme A/B

— Vnabidce K ponechame nastaveni O

Funkce | Statistika  Matematika

Hrmatrost

Nastaveni potvrdime tlacitkem Vypocitat (tab. 1).




e . H
‘\-"zorky |S|’Ia1[N] ‘Hmotnnst[kg] |[S|’Ia1]a’[Hmotnosl][] ‘A

1 0,00 0 El
0,98 01 10
1% 02 10
294 03 10
392 04 10
491 05 10
5,89 06 10
588 07 10
756 08 10
8,83 03 10
3481 1 10

2
3
4
5
5
7
8
3

tab. 1: Hodnota veliciny g

Veli¢ina g vyjadiuje podil gravitaéni sily Fq plisobici na téleso v gravitatnim poli Zemé&
a hmotnosti t€lesa m. Matematickym vypoétem byla zjisténa ptiblizna hodnota veli¢iny

N . .
g ilOk—. Na zaklad¢ ziskaného vysledku lze konstatovat, Ze je té€leso o hmotnosti
g
1 kg pfitahovano k Zemi gravita¢ni silou ptiblizné¢ 10 N.

Poznamka pro pedagoga:

v

Velicina g je veli¢ina zavislad na zemépisné Sifce. Nejvyssi hodnoty dosazuje na poélech

evns . i e rts y N
a nejniz$i na rovniku. V naSich zemépisnych Sitkach je rovna hodnoté 9,81 Pl

g

Pfesnéji bychom tedy méli konstatovat, Ze téleso o hmotnosti 1 kg je pfitahovano k Ze-
mi gravita¢ni silou 9,81 N. Tento zavér je velice dobfe pozorovatelny v 11. fadku tab. 1.

ZAVER POKUSU

Na téleso v gravita¢nim poli Zemé pilisobi gravitacni sila, ktera je ptimo imérnd hmot-
nosti télesa. Cim je hmotnost télesa vEtsi, tim vEtsi gravitacni sila na téleso plisobi a na-
opak. Tuto zavislost vyjadiuje velicina g.




PRACOVNI LIST ZAKA

GRAVITACNI SILA A HMOTNOST TELESA

Jméno a prijmeni: Trida:

Spolupracovali: Datum:

Silomér fadné upevnime k drzaku stojanu. Na hacek siloméru
zavésime zavésnou misku. Silomér zkalibrujeme.

Prvni méteni provedeme nejprve pro nulovou hmotnost. Poté
postupné klademe na zavésnou misku zavazi od pocatecni
hmotnosti 100 g do kone¢né hmotnosti 1 kg. Hmotnost zvySu-
jeme po 100 g. Pro kazdou hmotnost zavazi provedeme jedno
meéfeni sily.

Sledujeme zménu velikosti gravitacni sily Fq v zavislosti na
hmotnosti télesa m. Z naméfenych hodnot vypoéteme velikost
veli¢iny g zaokrouhlenou na celé cislo.

UKOLY

1.  Zakreslete vysledek vaseho pokusu.
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Na zaklad¢ provedeného pokusu dopliite nasledujici véty.

a)

b)

Cim ma téleso v&tsi hmotnost, tim ... gravitani silou na néj Zemé
pusobi.
Cim ma téleso mens§i hmotnost, tim ..o, gravitatni silou na né¢j Zemé
pusobi.
Gravitacni sila pisobici na téleso v gravitacnim poli Zeme je ... umérna

hmotnosti télesa.

Z namétenych hodnot pokusu urcete hodnotu veli¢iny g Vv jednotlivych métfenich. Vy-
sledek zaokrouhlete na celé Cislo.

Zapiste matematicky vztah pro vypocet gravitacéni sily. U kazdé fyzikalni veliiny
uved’te jeji jednotku.

Odpovézte na nasledujici otazky.

a)

b)

Jak velkou silou pritahuje Zemé& komara 0 hmotnosti 2,5 mg, krtka o hmotnosti
75 ¢, kocku o hmotnosti 3,2 kg, jelena o hmotnosti 170 kg a velrybu o hmotnosti
50 t?

Nosnost vytahu je 320 kg. Kolik lidi mize byt vytahem ptepraveno, je-li kazdy
Z nich ptitahovan k Zemi silou 650 N?

Pan Novék je k Zemi pfitahovan silou 900 N. Jak velké gravitacni sila by na pana
Novéka plsobila v gravitatnim poli M¢sice? Jakou hmotnost md pan Novak
na Zemi a jakou by m¢l na Mésici?

Jakym smérem puisobi gravitacni sila na kazdé téleso v gravita¢nim poli Zem¢?
Jak se jmenuje jednoduché zatizeni urujici smér pusobici gravitacni sily? Jak je-
ho nazev vznikl?

Dokazete vysvétlit pojem stav beztize?



2. a) Cim ma téleso vétsi hmotnost, tim vérsi gravitaéni silou na néj Zemé pusobi.
b)  Cim ma téleso mens$i hmotnost, tim mensi gravitacni silou na n¢j Zemé puisobi.

c)  Gravitaéni sila pusobici na téleso v gravitanim poli Zemé je piimo Gmérna
hmotnosti télesa.

N
4. F,=m-g ... F,(N), m(kg), g[k—j
g
5. a Komar ... 0,000 025 N
Krtek ... 0,75 N
Kocka ... 32N
Jelen .., 1700 N
Velryba ... 500 000 N
320 . ‘o iy u g ,
b) o5 = 4,92 = 4 osoby, pata osoba by jiz prekrocila nosnost vytahu.

c) 150 N = na Mgsici plsobi na t€lesa piiblizné 6krat mensi gravitacni sila nez
na Zemi
Hmotnost pana Novaka na Zemi i na Mésici je 90 kg.

d) Pidsobenim gravitacni sily jsou vSechna télesa pfitahovana smérem do stiedu Ze-
me¢. Tento smér se nazyva svisly smér.

e)  Olovnice. Nazev vyjadiuje hlavni soucast tohoto zatizeni — zavazi z olova zavése-
né na provazku.

f)  Stav, pfi kterém je veli¢ina g =0 kﬁ



