Vzdélavaci predmét: Fyzika

Tematicky celek dle RVP: Energie
Tematicka oblast: Prace, energie, teplo

Cilova skupina: Zak 8. ro¢niku zakladni §koly

Cilem pokusu je vypocet vykonu rychlovarné konvice pomoci ¢asu potiebného
k uvedeni kapalného télesa do bodu varu.

POMUCKY

Pocita¢, USB modul USB — 200, senzor teploty NUL — 203, odmérny valec, voda, rych-
lovarna konvice, kalkulator

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENiI

1. K pocitaci ptipojime pomoci kabelu modul USB.
2. K modulu USB pfipojime senzor teploty (dale jen teplomér).
Spustime program Neulog.

4. Klikneme na ikonu Hledat cidla.
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5. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.



REe 6. 'V Okno modulu klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme jednotku Celsia

Z4alozka Graf:

— nastavime Y max na hodnotu 100
— nastavime Y min na hodnotu 0
— nastavime Pozice osy Y na hodnotu 0

Dialogové okno zavieme.

E 7. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— nastavime Délka trvani pokusu — 4 minuty
— nastavime Vzorkovani — 60 za minutu

Dialogové okno zavieme.

PRIPRAVA A SESTAVENI POKUSU

USB PC

1. Pomoci odmérného valce odmétime 1 litr studené vo-
dy, kterou ptelijeme do rychlovarné konvice.

2. Teplomér zasuneme do rychlovarné konvice tak, aby
jeho citliva cast byla zcela ponofena a zaroven se ne-
dotykala topného télesa ani stén rychlovarné konvice.

VODA

RYCHLOVARNA
KONVICE



REALIZACE POKUSU 5 min

Gt | 1. Pokus spustime kliknutim na ikonu Spustit pokus v li§té programu.

2. Zapneme rychlovarnou konvici. Zaznamenavame dobu, po kterou je vo-
da uvadéna do bodu varu.

3. Zapiseme objem vody V a vypocteme hmotnost vody m.
4. 'V grafu pomoci kurzorii odecteme pocatecni teplotu vody Ty V Case t;
(zapnuti rychlovarné konvice) a koncovou teplotu vody T, v ¢ase t, (au-

tomatické vypnuti rychlovarné konvice). Hodnoty zapiSeme do tabulky.

5. Vypocteme uzite¢nou praci W rychlovarné konvice potiebnou k uvedeni
vody do bodu varu a vykon P rychlovarné konvice.

- 6. Pokus ulozime kliknutim na ikonu UloZit pokus v 1i§té programu.

ZPRACOVANI VYSLEDKU POKUSU 5 az 20 min

POPIS GRAFU

@‘ 1. Graficky vysledek pokusu zvétsime kliknutim na ikonu Optimalizace
zvetseni V okné grafu.

2.V okné grafu klikneme na ikonu Zobrazit kurzory. Prvni kurzor nasta-
D] vime tazenim mysi do okamziku zapnuti rychlovarné konvice a druhy
kurzor do okamziku vypnuti rychlovarné (obr. 1).
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Pozn: obr. 2 byl upraven v grafickém programu



Pti zapnuti rychlovarné konvice v Case t; = 13 s je pocatecni teplota vody T; = 11,9 °C.
Topné téleso rychlovarné konvice se pfi prichodu elektrického proudu zahtiva, piedava
vodée teplo Q a vnitini energie vody roste. Teplota vody se zvySuje na koncovou teplotu
T,=99,1 °C v Case t, = 217 s. Po automatickém vypnuti rychlovarné konvice je po do-
bu né€kolika sekund teplota vody maximalni a pak dochazi k jejimu pozvolnému ochla-
zovani vlivem ptisobeni vnéjsiho okoli.

VYPOCET
Objem vody: V =11=1dm®=0,001m°
kg
Hustota vody: p =1000 ]
Hmotnost vody: m=V - p=0,001-1000 kg =1kg
pocatecni teplota: T,=119°C pocatecni Cas: t, =13s
koncova teplota: T,=99,1°C koncovy Cas: t,=217s

Uzitecna prace W rychlovarné konvice potiebnd k ohtati 1 kg vody:

W=Q=m-c-(T,-T,)=1-4200-(99,1-11,9)J =1-4200-87,2J = 366 240

Vykon P rychlovarné konvice potiebny k ohtati 1 kg vody:

W 366240 366240
t,—t, 217-13 204

W =17953W

ZAVER POKUSU

Rychlovarna konvice pii ohievu 1 kg vody o pocatecni teploté 11,9 °C do bodu varu
vykonala praci 366 240 J v ¢ase 204 s. Vykon P rychlovarné konvice je pfiblizné
17953 W.




PRACOVNI LIST ZAKA

VYKON

Jméno a prijmeni: Trida:

Spolupracovali: Datum:

Pomoci odmérného valce odmétime 1 litr studené vody, kterou
ptelijeme do rychlovarné konvice.

s pe Teplomér zasuneme do rychlovarné konvice tak, aby jeho citli-
va Cast byla zcela ponofena a zaroveil se nedotykala topného
télesa ani stén rychlovarné konvice.

Po zapnuti rychlovarné konvice zaznamenavame dobu, po kte-
vooa rou je voda uvadéna z pocatecni teploty do bodu varu (vypnuti
konvice).

Z namé&fenych hodnot vypocteme uZzitecnou praci rychlovarné
konvice a jeji vykon.

RYCHLOVARNA
KONVICE

UKOLY

1.  Vysvétlete pozorovany fyzikalni dé;.

2.  Zapiste vzorec pro vypocet hmotnosti vody, znate-li jeji objem a hustotu. Hmotnost
vody vypoctéte.
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Z grafického vysledku pokusu odectéte nasledujici namétené hodnoty.

Pocatecni teplota vody T; V Case t; (zapnuti rychlovarné konvice)

ZapiSte vzorec pro vypocet uzitetné prace W rychlovarné konvice potiebné K ohrati
vody. Praci vypoctéte.
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Zapiste vzorec pro vypocet vykonu P rychlovarné konvice potifebného K ohtati vody.
Vykon vypoctéte.
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Odpovézte na otazky souvisejici s pozorovanym dé&jem.

a) Jak se zméni prace vykonana rychlovarnou konvici, budete-li za stejnych podmi-
nek ohfivat jen polovi¢ni mnozstvi vody.

b)  Jak se zméni vykon rychlovarné konvice, budete-li za stejnych podminek ohfivat
jen poloviéni mnozstvi vody.
c) Jak se zméni prace vykonana rychlovarnou konvici, budete-li ohfivat 1 1 vody

0 vys$i pocatecni teplote.

d) Jak se zméni vykon rychlovarné konvice, budete-li ohfivat 1 1 vody o vyssi poca-
te¢ni teplot€.



1.  Po zapnuti rychlovarné konvice prochazi topnym télesem elektricky proud, jehoz pri-
chodem se topné téleso zahiiva — je konana prace W. Voda pfijiméa od topného télesa
teplo Q, coz se projevi zvySenim jeji teploty (vnitini energie). Mnozstvi vykonané prace
je rovno piijatému teplu, W = Q.

2. m=V-p=(0,001-1000)kg =1kg
4, W=Q=m-c-(T,-T,)
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5. P=

6. a) Mnozstvi vykonané prace se snizi na polovinu.
b)  Za predpokladu stejnych pocatecnich podminek se vykon rychlovarné konvice ne-
zméni.
C)  Mnozstvi vykonané prace bude nizsi.

d)  Za ptedpokladu stejnych pocatecnich podminek se vykon rychlovarné konvice ne-
zmeéni.



