HLUK

Vzdélavaci predmét: Fyzika
Tematicky celek dle RVP: Zvukové déje
Tematicka oblast: Zvukové jevy

Cilova skupina: Zak 8. ro¢niku zakladni §koly

Cilem pokusu je méfeni hladiny hluku zpisobeného ohievem vody v rychlovarné
konvici z pocatecni teploty do bodu varu pomoci zvukového senzoru.

POMUCKY

Pocitaé, USB modul USB - 200, zvukovy senzor NUL — 212, senzor teploty
NUL — 203, voda, rychlovarna konvice

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENiI

1. K pocitaci ptipojime pomoci kabelu modul USB.

2. K modulu USB pfipojime zvukovy senzor.

Ke zvukovému senzoru pfipojime senzor teploty (déle jen teplomér).
4. Spustime program Neulog.

5. Klikneme na ikonu Hledat cidla.

6. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.
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35 7. 'V Okno modulu zvukového senzoru klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme jednotku dB

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme jednotku Celsia

Zalozka Graf:

— nastavime Y max na hodnotu 100
— nastavime Y min na hodnotu 10
— ponechame nastaveni Pozice osy Y

Dialogova okna zavieme.

E 9. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf

— nastavime Délka trvani pokusu — 5 minuty
nastaveni upravime podle potieby

— nastavime Vzorkovani — 5 za sekundu

Dialogové okno zavieme.

PRIPRAVA A SESTAVENI POKUSU

1. Do rychlovarné konvice nalijeme maximalni povo-
lené mnozstvi studené vody.

2. Mefici zafizeni polozime na pracovni desku stolu
Vv blizkosti rychlovarné konvice.

3. Teplomér zasuneme do rychlovarné konvice tak,
aby byla jeho citliva ¢ast zcela ponofena a zdroven
se nedotykala topného télesa ani stén rychlovarné
konvice.




REALIZACE POKUSU 5 min

1. Pokus spustime kliknutim na ikonu Spustit pokus v li§té programu.

2. 'V grafu sledujeme zménu hladiny hluku pii ohfevu vody v rychlovarné
konvici z pocatecni teploty do bodu varu.

in 3. Po ukonceni pokus ulozime kliknutim na ikonu UloZit pokus v 1i§t€ pro-
gramu.

ZPRACOVANI VYSLEDKU POKUSU 10 az 20 min

POPIS GRAFU

a 1. Graficky vysledek pokusu zv&tsime kliknutim na ikonu Optimalizace
zvetseni V okné grafu.

5 2. Kliknutim na ikonu Nastaveni modulu v Okno modulu teploméru na
zélozce Graf upravime hodnotu Y min podle pocateéni teploty vody.
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Pozn: obr. 2 byl upraven v grafickém programu

Rychlovarna konvice byla zapnuta v ¢ase 1,6 s, kdy byla zaznamenana hladina hluku
59,6 dB (cvaknuti spinace). Se vzrustajici teplotou vody se zvySuje i hladina hluku, kte-
ra dosahuje nejvyssich hodnot mezi 80 az 85 °C, a to maximalné 73,7 dB. (oblast 1 gra-
fu — obr. 2). Poté hladina hluku mirné klesa. Jakmile voda zaéne mohutng&ji vfit, pak se
hladina hluku opét zvySuje (oblast 2 grafu — obr. 2). V okamziku samovolného vypnuti
rychlovarné konvice v 230 s, byla zaznamenana hladina 68,1 dB. V posledni ¢asti grafu
je vidét pokles hladiny hluku vlivem utichani varu a ochlazovani vody v rychlovarné
konvici.



Teplota vody v Case roste téméf linearné, jelikoz topné téleso v rychlovarné konvici do-
davé pfti prichodu elektrického proudu stalé teplo potiebné k ohfevu vody do bodu va-
ru. V bodu varu 99 °C byla zaznamenana hladina hluku 56,4 dB.

ZAVER POKUSU

Nejvyssi hladina hluku 73,7 dB byla zaznamenana v ¢ase 191s, kdy voda dosahovala
teploty 85 °C.

Delsi pobyt v prostfedi s hladinou hluku nad 70dB povazujeme jiz za zdravi skodlivy.
Vzhledem k tomu, Ze ptekroCeni této hranice trva pouze nékolik sekund, pak k posko-
zeni sluchu pii bézném pouzivani rychlovarné konvice nemtize dojit.




PRACOVNI LIST ZAKA

HLUK

Jméno a prijmeni: Trida:

Spolupracovali: Datum:

Do rychlovarné konvice nalijeme maximalni povolené
mnozstvi studené vody.

Meéfici soustavu polozime na pracovni desku stolu v bliz-
kosti rychlovarné konvice. Teplomér zasuneme do rych-
lovarné konvice tak, aby jeho citliva ¢ast byla zcela pono-
fena a zaroven se nedotykala topného télesa ani stén rych-
lovarné konvice.

V grafu sledujeme zménu hladiny hluku pfi ohfevu vody
v rychlovarné konvici z pocatecni teploty do bodu varu.

UKOLY

1.  Doplnte.
Zvuk slys$ime, jestlize eXiStuje ... ZVUKU, oo , kterym se zvuk
§ifi, a mame-li zdravy ... . Zdrojem zVUKU J€ ..o téleso.

a)  Je-li kmitani zdroje zvuku nepravidelné, pak zvuk vnimame jako ...

(napt.: Sramot, hukot, praskot, apod.).
b)  Je-li kmitani zdroje zvuku pravidelné, pak zvuk vnimame jako ... :

Fyzikalni veliCina slouzici ke srovnani hlasitosti zvuku $€ Nazyva ...
....................................................... .Jejijednotkou je I ... . V praxi bézné pouzivame
diléi jednotku 1 ..o :

Prah slySeni ma hodnotu ..o a prah bolesti ma hodnotu ... :



2. Prijaké hlading€ zvuku se povazuje delsi pobyt v tomto prostiedi za zdravi Skodlivy?

3. Zakreslete vysledek vaseho pokusu a popiste jednotlivé ¢asti grafu.
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4.  Vyslovte zavér pokusu.

5. Pfi hladinach zvuku nad 80 dB je nas sluch ohrozen. Navrhnéte, jak si lze v tomto pro-
stiedi sluch chranit.



1. Zvuk slySime, jestlize existuje zdroj zvuku, prostitedi, kterym se zvuk §ifi, a mame-li
zdravy sluch. Zdrojem zvuku je chvéjici se téleso.

a) Je-li kmitani zdroje zvuku nepravidelné, pak zvuk vnimame jako hluk
(napft.: sramot, hukot, praskot, apod.).

b)  Je-li kmitani zdroje zvuku pravidelné, pak zvuk vnimame jako ton (hudebni
zvuk).

Fyzikalni veli¢ina slouzici ke srovnani hlasitosti zvuku se nazyva hladina zvuku. Jeji

jednotkou je 1 bel (B). V praxi bézné pouzivame dil¢i jednotku 1 decibel (dB).

Prah slySeni ma hodnotu O dB a prah bolesti ma hodnotu 130 dB.

2. Hladina zvuku na 70 dB. U citlivgjsich jedinct Se projevuje delsi pobyt v tomto prostie-
di zvySenou Uinavou ¢i nevolnosti.

5. Zatky do usi, muslové chranice sluchu (svym tvarem piipominaji ,,sluchatka‘), ochran-
né prilby s namontovanymi chranici usi, vloZeni vaty do zvukovodu, apod.



