VYPAROVANI

Vzdélavaci predmét: Fyzika
Tematicky celek dle RVP: Energie
Tematicka oblast: Zmény skupenstvi latek

Cilova skupina: Zak 8. ro¢niku zakladni §koly

Cilem pokusu je sledovani zmény teploty télesa vlivem vypafovani riiznych kapalin
z jeho povrchu pfi stejné poc¢atecni teploté pomoci senzoru teploty.

POMUCKY

Pocita¢, USB modul USB — 200, senzor teploty NUL — 203, 3 sklenéné zkumavky
0 objemu 15 ml, 3 rizné kapaliny stejné teploty (voda, ethanol, aceton)

NASTAVENiI MERICIHO ZARIZENiI

1. K pocitaci ptipojime pomoci kabelu modul USB.
2. K modulu USB pftipojime senzor teploty (dale jen teplomér).
Spustime program Neulog.

4. Klikneme na ikonu Hledat cidla.
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5. Klikneme na ikonu Pokus s pripojenim.



REe 6. V Okno modulu klikneme na Nastaveni modulu.

Zalozka Volby:

— ponechame nastaveni Graf
— vybereme jednotku Celsia

Zalozka Graf:

— nastavime Y max na hodnotu minimalné
o 1 °C vyssi nez je teplota kapaliny

— nastavime Y min na hodnotu 0

— nastavime Pozice osy Y na hodnotu 0

Dialogové okno zavieme.

ﬁ 7. Klikneme na ikonu Nastaveni pokusu.

Zalozka Volby:

— potvrdime zaskrtavaci pole Tabulka

— ponechame nastaveni Graf

nastavime Délka trvani pokusu — 3 minuty
— nastavime Vzorkovani — 60 za minutu

Dialogové okno zavieme.

PRIPRAVA A SESTAVENI POKUSU

1. Do prvni zkumavky nalijeme 10 ml vody, do druhé
10 ml ehtanolu a do tfeti 10 ml acetonu.

VODA
ETHANOL
ACETON

2. Zkumavky uzavieme.

Poznamka pro pedagoga:

USB PC

K vysloveni spravného zavéru pokusu je vhodné zajistit stej-
nou pocateéni teplotu kapalin. Sledovany pokles teplot vli-
vem vyparovani kapalin pak vychazi ze stejného bodu osy Y.



REALIZACE POKUSU 15 min

1. Prvni méfeni teploty provedeme s vodou.

Do zkumavky vlozime teplomér tak, aby se ji nedotykal a zaroven byl co
nejvice ponoien. Pockame, az se hodnota na teploméru ustali.

Gt | 2. Mgfeni spustime kliknutim na ikonu Spustit pokus v listé programu.

3. Pfiblizn¢ v 10 s méfeni vytahneme teplomér ze zkumavky a polozime jej
na pracovni desku stolu. V grafu sledujeme zménu teploty.

4. Po ukonceni méfeni provedeme zménu barvy grafu kliknutim na ikonu
Barva v Okno modulu (modra).

B 5. Graficky vysledek méfeni uzamkneme kliknutim na ikonu Zmrazit pred-
= chozi graf{y) v li§té programu.

6. Druhé méfeni s ethanolem (Cervena barva grafu) a téeti méfeni s aceto-
nem (zelena barva grafu) opakujeme podle bodu 1 az 5.

i3 7. Pokus uloZime kliknutim na ikonu UloZit pokus V 1i§t€ programu.

ZPRACOVANI VYSLEDKU POKUSU 5 az 20 min

POPIS GRAFU

h‘ 1. Graficky vysledek pokusu zvétSime kliknutim na ikonu Optimalizace
S zvétseni V okné grafu (obr. 1).

2. Kiivky grafu popiseme pomoci vhodného programu na pocitaci (obr. 2).
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Po vytazeni teploméru z kapaliny dochdzi k vypatovani kapaliny z povrchu teploméru
do okoli.

Strmost poklesu teplotni kiivky ukazuje rychlost vypatovani kapaliny z povrchu teplo-
méru do okoli. Nejrychleji se vypaiuje aceton, nejpomaleji voda.

Teplotni rozdil mezi poc¢atecni a minimalni naméfenou teplotou vyjadiuje mnozstvi tep-
la, které odebrala kapalina teploméru pfi vyparovani. Nejvice tepla odebral teploméru
ethanol, nejméné voda.

Po vypateni kapaliny z povrchu teploméru se teplota teploméru zac¢ind rovhomérné zvy-
Sovat na teplotu okoli.

ZAVER POKUSU

Kapaliny se vypafuji na svém povrchu pti kazdé teploté. Rizné kapaliny se za stejnych
pocate¢nich podminek vypafuji rizné rychle, coz souvisi s fyzikalnimi vlastnostmi ka-
palin. Pfi vyparovani odebira kapalina ze svého okoli teplo.




PRACOVNI LIST ZAKA

VYPAROVANI

Jméno a prijmeni:

Spolupracovali:

Trida:

Datum:
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VODA
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USB PC
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ACETON

Ve trech sklenénych zkumavkach méme rtizné kapaliny 0 stejné
pocatecni teploté a stejném objemu.

Do zkumavky s kapalinou vlozime teplomér tak, aby se ji nedo-
tykal a zaroven byl co nejvice ponotfen. Pockame, az se teploty
teploméru a kapaliny vyrovnaji.

Ptiblizn€ 10 s po zahajeni pokusu vytahneme teplomér z kapa-
liny a polozime jej na pracovni desku stolu. Pro kazdou kapali-
nu provedeme jedno méfeni.

Sledujeme zménu teploty teploméru vlivem vypatovani kapali-
ny z jeho povrchu.

UKOLY

Pted zahajenim pokusu odhadnéte, ktery graficky vysledek bude pfiblizné odpovidat
provedenému pokusu. Své tvrzeni zdivodnéte a pfifad’te barevné kiivky jednotlivym

kapalinam.
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Na zaklad¢ provedeného pokusu vysvétlete

a)

b)

c)

zménu teploty teploméru po jeho vyjmuti z kapaliny.

rychlost zmény teploty teploméru po jeho vyjmuti z kapaliny.

Vv jaké situaci dochazi ke zvySovani teploty teploméru.

Odpovézte na nasledujici otazky.

a)

b)
c)

d)

9)

Probiha vypatovani kapaliny na jejim povrchu pti kazdé teploté? Navrhnéte po-
kus, kterym byste své tvrzeni dokazali.

Navrhnéte, jak lze urychlit vypafovani kapaliny.

M¢jme dva stejné mokré ubrusy. Prvni ubrus upevnime na pradelni $itiru za horni
okraj zcela rozloZeny a druhy pied upevnénim na pradelni $ndru pielozime na po-
lovinu. Ktery z ubrust uschne rychleji za stejnych okolnich podminek a pro¢?
Mokry ubrus poveésime na pradelni S$ndru zcela rozlozeny za jeho horni okraj.
Za jaké situace uschne ubrus rychleji, v bezvétii nebo za vétrného pocasi a proc?
Mokry ubrus povésime na pradelni $iiiru zcela rozlozeny za jeho horni okraj
V chladném dni a podruhé v letnim sluneéném dni. Kdy uschne rychleji a proc?
Dokazete vysvétlit, pro€ lidé v tropickych krajindch konzumuji ostra jidla?
Najdete v zivocisném svété piiklad, ve kterém se s vyhodou uplatiiuji principy
Z provedeného pokusu?

Zakreslete vysledek vaseho pokusu a popiste jednotlivé ¢asti grafu.
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1.  Pii vypatovani kapaliny z povrchu teploméru odebira kapaliny teploméru teplo, coz se
projevi poklesem teploty. Provadénému pokusu odpovida vysledek grafu 1 - aceton
(zelena kiivka), ethanol (Cervena kiivka) a voda (modra kiivka).

2. a) Po vyjmuti teploméru z kapaliny se zacina kapalina z povrchu teploméru vyparo-
vat do okoli. Odebira teploméru teplo, coz se projevi poklesem teploty.

b)  Ruazné kapaliny se vypafuji za stejnych pocate¢nich podminek rizné. Rychleji se
vypaiuji tékavé kapaliny (ethanol, aceton). Rychlost vypatovani souvisi s fyzikal-
nimi vlastnostmi latky.

c)  Po vypaieni kapaliny z povrchu teploméru se za¢ne teplomér opét zahiivat na tep-
lotu okoli.
3. a) Kapaliny se vypafuji na svém povrchu pii kazdé teploté. Pii vyssi teploté okoli
probiha vyparovani kapaliny rychleji.

b)  Vypafovani lze urychlit zvétSenim povrchu kapaliny, odstranovanim par nad po-
vrchem kapaliny, zvySenim teploty kapaliny ¢i zvySenim teploty okoli.

c)  Rozlozeny ubrus upevnény na pradelni $idfe za horni okraj ma vétsi povrch, proto
uschne rychleji.

d)  Za vétrného pocasi uschne ubrus rychleji, jelikoZ pary nad jeho povrchem jsou
vétrem rychleji odstranovany.

e)  Zaletniho slune¢ného dne uschne ubrus rychleji z divodu vyssi teploty okoli.

f)  Vlivem ostrych jidel se lidsky organismus vice poti. Pot se vypafuje a tim se lid-
ské télo ochlazuje.

g) Naptiklad pes se ochlazuje vyplazenim jazyka a zrychlenym dychanim.



