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Kapitola 1 — Uvod

1.1 O dataloggerech a senzorech

Ve védeckych experimentech se méfi rizné veli€iny, jako je teplota, svétlo, zvuk, napéti,
proud, vzdalenost, rychlost, zrychleni, procento kysliku ve vzduchu nebo v roztoku, pH atd.

VétSina naméfenych hodnot je analogovych, rlizné se ménicich. Zafizeni, které veliiny
mé&fi, je elektronické, takze veli€ina se pfevadi na elektricky signal. Toto zafizeni se nazyva
Cidlo nebo snimac. Kazda veliCina se méfi zvlastnim, samostatnym cidlem (snimacem,
senzorem).

Elektricky signal je poté analogové digitalnim prfevodnikem (ADC) pfeveden do digitalni
(Cislicové) podoby, aby ho bylo mozné zobrazit nebo zpracovat na pocitaci.

Digitalni &isla se méni v krocich. Velikost kroki je uréena tzv. rozlisenim ADC. Cim vy$si je
rozliSeni, tim mensi jsou kroky a vysSi pfesnost.

Datalogger je zafizeni, které obsahuje ADC pro c¢teni hodnot z vice snimacl a
zaznamenavani téchto hodnot do vnitfni paméti. Obvykle obsahuje displej pro grafické
zobrazeni naméfenych hodnot. Datalogger Ize pfipojit k pocitai a exportovat tak
zaznamenana data do souborl aplikace Excel, nebo je ulozit do souborl, &i zobrazit na
obrazovce.

Vlastnosti dataloggeru jsou charakterizovany pocétem senzorl, které k nému mohou byt
pfipojeny soucasné, kapacitou paméti, rozliSenim jeho ADC a vzorkovaci frekvenci. Jeho
vstupy jsou pfizplisobeny pro vSechny dostupné senzory vcéetné téch, které se teprve
vyvijeji.

Software dataloggeru rozpozna vSechny dostupné senzory.
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1.2 O senzorech s pameéti

Systém NeulLog je systém senzorl s paméti, tzv. logger senzory, které jsou ponékud odliSné
od vSech ostatnich vzdélavacich dataloggeri. Senzory obsahuji vlastni, individualné
programovatelné mikroprocesory a maji pamét. Proto Ize na kazdy senzor nahliZet jako na
datalogger, ktery mize zaznamenavat a ukladat data nezavisle. V této pfiru¢ce budou logger
senzory nazyvany jen jako senzory.

Obr. 1-1 Pokus méreni napéti a proudu

Aby bylo mozné naprogramovat senzory, musi byt pfipojeny k PC nebo ke grafickému
zobrazovacimu modulu (GZM). Senzory mohou byt pfipojeny jednotlivé nebo v fetézci. Na
poradi pfipojenych modull nezalezi, mohou byt pfidavany nebo odebirany z fetézce, aniz by
ovlivnily ostatni zapojené moduly.

V zavislosti na aplikaci mohou byt senzory napajeny pfimo z pocitate nebo z modulu baterie
jak samostatné, tak v fetézci.

Jeden fetézec Cidel mlze byt rozdélen do vice Fetézcl zapojenim radiového komunikacniho
modulu do kazdého fetézce senzorl. Radiové moduly umoznuji vzdalené pfipojeni az do
vzdalenosti 20 m (ve volném prostoru).

RozliSeni 10 bitd je k dispozici pro vétSinu senzort a vzorkovaci frekvence se pohybuje od
10000 vzork(i za sekundu az po 1 vzorek za hodinu v zavislosti na konkrétnim senzoru.
Rozsah vzorkovaci frekvence kazdého senzoru odpovida jeho obvyklému pouziti. Dobu
trvani pokusu Ize nastavit od 25 ms az do 31 dni, v zavislosti na typu senzoru a vzorkovaci
frekvenci. Spousténi experimentu s funkci ,pfed spusténim® vzorkuje a zobrazuje data jesté
pfed vlastni aktivaci experimentu.

1.3 Systém plug and play

Systém senzorll s paméti je systémem "plug and play". Pfipojte pozadované senzory k PC
(pfes USB modul), nebo ke grafickému zobrazovacimu modulu (GZM) a s pomoci
intuitivniho softwaru mizete zacit experimentovat

Neni tfeba zkoumat, jak datalogger funguje. VSechna méreni, zaznam a analyza se provadi
samotnym senzorem. Udaje odeslané do pocitate nebo do grafického zobrazovaciho
modulu GZM jsou zpracovany v senzoru.

Celkova pamét systému je vysSi, protoze kazdy senzor disponuje viastni paméti.
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Kazdy senzor ma vlastni mikropocita¢, takze Ize i hardware senzoru fidit a pfizpusobit
riznym funkcim. Proto také mnoho senzori ma nékolik rozsaht, nebo moznost nastaveni
rliznych typt méreni, pro které je v jinych pfipadech obvykle nutné pouzit vice senzoru.
Vestavény software v senzoru, tzv. firmware, lze kdykoli zménit pomoci software (bez
otevieni modulu senzoru).

1.4 Funkéni rezimy

Systém senzorl s paméti ma dva funkéni rezimy: Pokus s pripojenim (on-line rezim) a
Pokus bez pripojeni (off-line rezim).

Pokus s pripojenim (on-line) je rezim, kde senzory jsou ,zivé“ pfipojeny k PC nebo ke
grafickému zobrazovacimu modulu a data se prubézné prenaseji v realném case. VSechny
senzory ziskavaji data stejnou vzorkovaci frekvenci a spoustéji se souCasné signalem
senzoru, ktery byl vybran pro spousténi. Délka trvani pokusu je pro vdechny senzory stejna.

ReZim on-line namisto nepfetrzitého sbéru dat umoznuje také sbér dat v konkrétnich fazich
pokusu. Lze vyuzit funkci ,,po krocich®, tzv. "snimkovani", kdy b€hem méreni se ruéné méni
nékteré promé&nné pokusu, napf. zména napéti v elektrickém obvodu, zmé&na objemu v
tlakové-objemovém experimentu, nebo pfidani kapky do roztoku atd.

Pokus bez pripojeni (off-line) je reZzim, kde senzory byly pfipojeny k PC nebo grafickému
zobrazovacimu modulu (GZM) a byly naprogramovany s rlznymi vzorkovacimi frekvencemi
a rliznou dobou trvani pokusu. Senzory pak odpojené od pocitate nebo GZM a jsou pak
zapojeny samostatné nebo do fetézce napajeného z baterie. Sbér dat se aktivuje stisknutim
tlaCitka START/STOP daného senzoru. V tomto rezimu mlze byt kazdy senzor
naprogramovan a spoustén nezavisle. Stiskem tlaCitka START/STOP se spusti zaznam dat,
okamziky stisknuti tlacitek mohou byt rizné. Do paméti kazdého senzoru Ize ulozit data az
Z péti pokusu.

Opétovné pfipojeni Cidel k PC nebo GZM je nutné z dlvodu pfenosu dat a jejich analyzy.
VSechny grafy budou sjednoceny na ¢asové ose s nejdelsi dobou trvani a od vychoziho ¢asu
t=0s. Tento Cas se povazuje za bod aktivace vSech senzoru. Z tohoto divodu se neberou
v uvahu Casové rozdily mezi stiskem START/STOP tlacCitka senzord a jejich nezavislym
spusténim.

Senzory mohou v off-line rezimu zlstat pfipojené k pocitaci. Takto je Ize programovat a
nastavit rGznou vzorkovaci frekvenci a dobu trvani pokusu. Opét plati, ze kazdy senzor Ize
naprogramovat a spoustét pro zdznam dat nezavisle. Spusténi a zastaveni lze provést bud
kliknutim na pfislusné ikony na PC, nebo stisknutim tlacitka START/STOP na senzorech.
Data je pak mozné nahrat, zobrazit a analyzovat.

Ziskana data (v obou rezimech) jsou uloZena ve vnitini paméti senzord a mohou byt
zobrazena podle potfeby na PC nebo na GZM. Kazdy senzor ma identifikani Cislo ID, které
Ize podle potfeby pomoci softwaru zménit. Zména ID je nutna v pfipadé, pouZiva-li se
k mérfeni vice senzorl stejného typu, napf. nékolik teplotnich Cidel, a pozaduji-li se méfrené
hodnoty z kazdého z nich. V8echny senzory jsou systémem automaticky rozpoznany.
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1.5 Zobrazeni dat a analyza

Zobrazeni dat muze byt ve formé grafu, tabulky nebo oboji, Cislicové zobrazeni pro aktualni
hodnotu kazdého senzoru, napf. 20 °C, 8,95 V, 20,9 %. Vychozi graf zobrazuje veliinu,
kterou senzor méfi (osa y) v zavislosti na ¢ase (osa x). Je mozné vykreslit i grafy typu xy, ve
kterych jsou data jednoho senzoru zobrazena v zavislosti na datech jiného senzoru.

Grafy mohou mit na osach pfedem nastavené méfitko (8kalovani), mohou byt zvétSovany ve
sméru osy Yy, nebo z nich vybrany oblasti, které |ze zvétsSit za ucelem podrobné analyzy.
Zobrazeni grafli kazdého senzoru je mozné prekryt, osy y Ize posunout do potfebné pozice.

Jsou k dispozici funkce pro optimalizaci a extrapolaci grafu. Lze snadno spocitat plochu pod
kfivkou, definujici napf. mnozstvi sily za €asovy usek. Zobrazeni grafd mize byt bodové
nebo kfivkou, v grafu Ize voliteIné zobrazit mfizku.

Pro pfevod dat je k dispozici fada matematickych funkci: log a, In a, sqrt a, a’, 1/a%, a+b,
a-b,alb, 1000-a-b, a-k, e? 10 alk, kde a a b jsou proménné a k je konstanta. Funkce
a/b se napf. mlze hodit pfi generovani dat a zobrazeni grafu odporu vlakna zarovky, kde a je
napéti na zarovce a b je proud Zarovkou.

Tyto funkce jsou nej¢astéji pouzivané funkce pro dalSi zpracovani dat. Data Ize pro dalSi
zpracovani také exportovat do tabulky.

Spousténi Ize vyuzit pro aktivaci sbéru dat v pfipadech, kdy hodnota urcité proménné,
méfena senzorem, klesne nebo stoupne nad nebo pod nastavenou uroveni. Je-li nastaveno
spousténi, je aktivovana funkce ,pfed spusténim®, ktera vzorkuje méfrena data jesté pred
vlastnim béhem experimentu. Takto je zajiSténa mozZnost uloZzeni a nasledného grafického
zobrazeni dat, ktera se zméfi pfed spusténim. Toho Ize vyuzit v riiznych experimentech, jako
napf. jak se méni napéti na civce pfi propadu magnetu civkou.

Prostfednictvim webové kamery je mozné pofridit video, které Ize synchronizovat s ulozenymi
daty pokusu. Video je mozné ulozit pro budouci pouziti.

Soubory s nastavenymi detaily, fotografie a grafy mohou byt vytvofeny, zobrazeny a ulozeny
s nebo bez nastavenych parametrt konfigurace.

Poznamka:

DalSi funkce budou zahrnuty do novéjsich verzi senzora a dalsi typy senzoru se
vyvijeji. Revidovana verze softwaru bude vzdy k dispozici zdarma ke stazeni.
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1.6 O tomto manualu

Tato uZivatelska pfiru¢ka byla napsana tak, aby bylo mozné projit jednu kompletni kapitolu
najednou.

Navod na urcitou Cinnost, ,kliknéte na tlacitko nebo ikonu®, ,pfipojte Cidla“ atd., je oznaCen
znakem e,

Software pro senzory je uréen pro operacni systém Windows™. Okna softwaru se mohou
nahodné vzajemné pFekryvat a schovavat. Zobrazeni skrytého okna obnovite pfesunutim
zakryvajiciho okna, coz mlze byt tabulka, graf, digitalni zobrazeni veli€iny atd. a klepnutim
na skryté okno. Toto se pfenese do popredi. Téhoz Ize dosahnout klepnutim na ikonu nebo
tlagitko skrytého okna.

VSemi okny Ize pohybovat po obrazovce kliknutim na horni modrou listu okna, podrzenim
levého tlacitka mysi a poté pfetazenim okna do poZadované polohy.

Velikost oken Ize ménit najetim kurzoru mySi na okraj nebo roh okna, az se objevi Sipky

» -

** ., anebo., Sl pak stisknutim a podrzenim levého tlaCitka mySi a tahnutim lze
nastavit novou velikost okna.

Sitku sloupcti v tabulkach je mozné zménit podobnym zplisobem v zahlavi sloupcu.
Tato pfirucka popisuje NeuLog™ software pomoci nékolika senzoru.

Vzhledem k tomu, Ze naméfena data jsou zpracovana v senzoru, software komunikuje se
vSemi senzory stejnym zpusobem, s vyjimkou fotobrany.

Software NeuLog™ je velmi bohaty a zaroven intuitivni. Je velmi jednoduché ho pouZzivat.

1.7 Pozadavky na hardware

Senzory lze pouzit s pocitaCi s operacnim systémem Microsoft® Windows 2000, NT, XP,
Vista nebo Windows 7. Software a senzory nejsou funkéni s operaénimi systémy Windows
95, 98, 98SE nebo ME. Software vyZaduje 20 MB volného mista na pevném disku. Nejsou
Zadna omezeni rychlosti procesoru nebo paméti RAM.

Pro pfipojeni senzort k PC je vyzadovan alespori jeden volny USB vstup. V pfipadé pfipojeni
webové kamery pifes USB je nutné zajistit jesté jeden volny USB vstup. Podobné dalsi USB
vstup bude potieba pro tiskarnu, pfipojovanou s USB rozhranim.

Pro zaznam videa mohou byt pouzity rizné typy webkamer, pro které neni tfeba instalovat
zadny ovladaé a funguji dobfe s operaénim systémem Windows® XP a Vista (napf. Viewflex
nebo Extravalue 1,3 megapixelu, Snake Webkamera. Jsou levné a maji také pfisvétleni.

Je-li tfeba provést export dat do tabulky, pak musi byt v PC nainstalovan pfisludny software,
jako je Microsoft Excel®, Lotus 123® Softmaker PlanMaker®, OpenOffice Calc® nebo
podobna aplikace, schopna zpracovat csv soubory (soubory s hodnotami oddélenymi
Carkami).

Pokud je pozadavek na vytvofeni a ulozeni pracovnich listd, pak je tfeba mit k dispozici
textovy editor nebo podobnou aplikaci na zpracovani textu.
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1.8 Zasady bezpecnosti

o Nez budete pokraCovat, proc¢téte si a porozuméijte celému navodu.
Navod dodrzujte.

e Toto zafizeni neni uréeno k provozu v prostfedi, kde selhanim muze dojit k nehodé
nebo zranéni.

o Toto zafizeni je navrzeno pro provoz a Cinnost ve vzdélavacim prostfedi. Neni uréeno
pro pouziti v Iékafském, namornim a priimyslovém prostfedi.

o Pfed jakymkoli servisnim zasahem modul nejdfive odpojte. Servis by mél byt provadén
POUZE KVALIFIKOVANYM PERSONALEM!

¢ Neprovozujte modul, pokud je poSkozen nebo pokud jsou z jakéhokoli didvodu odkryty
jeho komponenty.

e Neprovozujte modul s poSkozenym kabelem, vodici nebo elektrickymi ¢astmi. PouZivejte
pouze kabely dodavané s modulem.

o Pouzivejte pouze napajeci zdroj schvaleny SES nebo zdroj v ramci vzdélavaciho
systému.

e USB modul je také schvaleny napdjeci zdroj pro NeuLog™ moduly.
Pouzivejte moduly pouze pro méfeni téch veli€in, pro které jsou urCeny, jak je uvedeno
na Stitku modulu.

o NezkouSejte méfit veliiny pfesahujici mezni hodnoty uvedené na Stitku modulu, jedna
se zejména o napéti a proud.

o Moduly Cistéte pouze suchym hadiikem.

Neinstalujte moduly v blizkosti jakychkoliv zdrojl tepla, jako jsou radiatory, tepelné nebo

jiné zafizeni, produkujici teplo.

Odpojte modul béhem bouiky, nebo pokud nebude del§i dobu v provozu.

1.9 Provozni podminky

Nevystavujte moduly jakékoliv kapaliné.
Provozni teplota: od 0 do +40 “C.
Relativni vihkost: aZ do 95% pfi teploté 35 C.

Pozadavky na napajeni:

= Modul baterie (nabijeci baterie) nebo USB port pocitace.

SES



Kapitola 2 — Zakladni nastaveni

2.1 Instalace

Pred pripojenim modulli k PC je nutné do PC nainstalovat software a ovladace.
o Kliknéte na soubor setup.exe, ktery je na CD dodané se systémem NeulLog™.

e Postupujte podle pokynd na obrazovce. Proces instalace je jednoduchy a pfislusné
ovladace se nainstaluji automaticky.

Instalace se sklada ze dvou &asti: instalace NeuLog™ softwaru a instalace ovladate USB.
Po dokonc&eni procesu instalace je software pro senzory pfipraven k pouZiti.

Poznamky:

Upgrade softwaru Ize provést kdykoliv. Instalace upgradu jen nahradi pfislusné soubory,
takZe odinstalovani softwaru pfed upgradem neni nutné.
Pfi aktualizaci softwaru Ize instalaci USB ovladace pfeskocit kliknutim na tla¢itko "Storno".

Na plose PC se objevi ikona zastupce NeuLog™
2.2 Hlavni obrazovka senzoru

o Dvakrat kliknéte na ikonu zastupce NeuLog™, objevi se nasledujici zobrazeni:

Pokus s pfipojenim Pokus bez pfipojeni

Hledat senzory Nastroje

Napovéda

Podlista ikon Hlavni lista ikon

Funkce jednotlivych ikon jsou uvedeny vyse, Ize je také zobrazit pfesunutim kurzoru na ikonu
na obrazovce.

Na hlavni obrazovce jsou dvé listy ikon. Vrchni lista je hlavni, obsahuje hlavni NeuLog™
funkce:

Hledat senzory
Pokus s pfipojenim
Pokus bez pfipojeni
Nastroje

Napovéda
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Dolni lista je podlista ikon. Kliknutim na nékterou ikonu v hlavni listé (kromé ikony Hledat
senzory) se zobrazi sub-ikony pfidruzenych funkci.

2.3 Pripojeni senzoru

£y
e Pfipojte USB modul n k USB portu na PC pomoci USB-USB mini kabelu.

£ y
o Pfipojte senzor teploty . k USB modulu n

Kazdy modul ma dvé pfipojovaci zasuvky - zasuvka na jedné strané je ,samecek®,
zasuvka na druhé strané je ,samicka“. Takto feSené zasuvky umozriuji spojeni senzor(
do fetézce.

Kliknéte na ikonu Hledat senzory @‘ v hlavni listé. Program vyhleda pfipojené senzory a
zobrazi je vokné modull. V tomto pfipadé se vyhleda a zobrazi senzor teploty, jak je
uvedeno nize:

Okno
modull

Program automaticky hleda senzory také ihned po svém spusténi, takze jsou-li senzory
v okamziku spusténi programu pfipojené k PC, program je vSechny detekuje a zobrazi v
okné moduld.

Pokud pfi béhu programu pfidate nebo odeberete senzory z fetézce, musite spustit nové

hledani kliknutim na ikonu Hledat senzory ':g_
VSechny nové zjisténé senzory se zobrazi svisle po sebou v okné moduld.

Kazdy senzor se vyznacuje nékolika parametry, jak je znazornéno v nasledujici kapitole 2.4.
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Jedna se o tzv. "Plug and Play" systém. Pfipojite senzor k PC pfes USB modul, kliknete na
"Hledat senzory" a systém je pfipraven k pouziti.

2.4 Okno senzoru

Jednotky

®

ID — Zobrazuje identifikacni Cislo senzoru ID. V Fetézci mize byt pfipojeno az 9 senzoru
stejného typu.

-_—

2. Hodnota — Zobrazuje aktualni numerickou hodnotu senzorem mérené veli€iny.

3. Nastaveni senzoru — Otvira okno pro nastaveni senzoru.

4. Typ — Zobrazuje typ senzoru (Svétlo, Teplota atd.).

5. Jednotky — Zobrazuje pfislusny rozmér mérené veliiny (napf. Ix pro senzor svétla, °F
nebo ‘C pro senzor teploty atd.).

6. Barva — Zobrazuje barvu ¢ary grafu senzoru, tato barva mize byt snadno zménéna (viz

nize). Ve stejné barvé se zobrazuji i €isla a jednotky na ose y.
2.5 Barva

Kliknéte na barevné tlacitko - uvnitf okna senzoru teploty. Zobrazi se nasledujici volba

barev: 21
Zakladni barvy:
NN
e f
HTFEEN NN
EMEAEEEEN
EEEEEEEN
EEEENT .
Vlastni barvy:
EEEEEEEN
EEEEEEEN
Definayat viastni barvy I
0K I Stomo I

o Kliknutim na barvu vyberte jednu z barev, potom kliknéte na tlacitko OK.

Okno volby barev se zavie a barevneé tlacitko v okné senzoru teploty zménilo svou barvu
na vybranou barvu. Tim se také zménila barva linky grafu a Cisla na ose y, coz v této
fazi jeSté neni vidét.

o Kliknéte znovu na barevné tlacitko uvnitf okna senzoru teploty, vyberte pUvodni
¢ervenou barvu, a pak znovu kliknéte na tlacitko OK. Tim vratite barvu do plvodniho
stavu.

Poznamka: Vybrana barva je konkrétni senzor.
SES
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2.6 Nastaveni senzoru teploty

e V okné senzoru teploty kliknéte na tlaCitko Nastaveni senzoru . Zobrazi se okno
pro volbu parametrd senzoru teploty.

Teplota 1 - Yolby

V okné jsou dvé karty - Volby a Graf. V pfipadé pokusu bez pfipojeni (off-line rezim) se
zobrazuje jesté treti karta Spousténi a volby Délka trvani pokusu a Vzorkovani.

2.6.1 Nastaveni karty Volby

Na karté Volby |ze nastavit:
Zobrazeni:

Tabulka - Je-li poli¢ko zatrzeno, zobrazi se tabulka namérenych dat pokusu.

Digitalni — Je-li zatrzeno, hodnota proménné se zobrazuje v okné digitalniho zobrazeni
velkymi €islicemi.

Graf — Je-li zatrzeno, data pokusu se zobrazi ve formé grafu (vychozi nastaveni).

Mrizka - Je-li zatrZzeno, v grafu se obrazi mfizka.

Tyto &tyfi moznosti se zobrazuiji pro drtivou vétSinu senzor(.

Na pravé strané karty Volby jsou dva pfepinace, kterymi lze v pfipadé senzoru teploty
kliknutim volit zobrazeni jednotek bud ve °C, nebo °F. Ostatni senzory mohou mit
prepinace, pomoci nichz Ize volit rizné funkce nebo rozsahy méfeni.

Mnoho senzord ma nékolik rozsah, které Ize volit podobnym zpuisobem. Volba méni vnitini

nastaveni elektroniky senzoru, jako napf. zesileni, filtrovani apod. Toto je mozné jen diky
pocitaovym schopnostem kazdého senzoru.
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Kliknéte do policka Digitalni. V policku se zobrazi v a otevie se okno digitalni
zobrazeni s aktualni méfenou hodnotou veli€iny:

Teplota 1 X

27,1 °C

Stejné jako dfive, Ize okno digitalniho zobrazeni umistit na libovolné misto na obrazovce
pfesunutim kurzoru na horni liStu okna, podrZzenim levého tlaCitka mySi a taZzenim. Také je
mozné zménit i velikost okna az prakticky na celou plochu obrazovky, coz se mlze pfi
experimentovani hodit. Okno se zavie kliknutim na tladitko Zavrit X

¢ Kliknutim na pfepina¢ Fahrenheit mizete zménit jednotky teploty ze °C na °F. Uvidite,
jak pfepnuti ovlivni hodnotu zobrazenou v okné digitalniho zobrazeni.

o Zménte jednotky teploty zpét na °C kliknutim na pfepinac¢ Celsia.

Takovéto nastaveni jednotek se uklada ve vestavéné paméti senzoru a zlistava beze zmeény,
dokud neni provedeno dalSi nastaveni.

o Zahfejte kovovou ty€inku senzoru teploty a pozorujte, jak se méni hodnota veli€iny
zobrazena v digitalnim okné senzoru.

¢ Nyni kliknéte na tlacitko Zavrit X okna tabulky a digitalniho zobrazeni a zavfete je.

Poznamka: V této fazi nebyla zadna data ze senzoru zaznamenana.

¢ Nyni kliknéte na tlacitko Zavrit Xlna prave strané obou list (sub-liSty i hlavni liSty ikon).

o Nakonec odpojte senzor teploty od USB modulu a USB modul od
PC.

SES



12

Kapitola 3 — Pokus s pripojenim
(rezim on-line)

V této kapitole proberete pokus se senzorem teploty, vysledky méreni a funkce v reZzimu
pokus s pfFipojenim (on-line rezim). V tomto rezimu je experiment fizen pocitacem.
Vysledky jsou zaznamenany a zobrazeny v realném case.

Q
o Pfipojte USB modul n k USB portu na PC.

£ y
o Pfipojte senzor teploty . k USB modulu n

o Dvakrat kliknéte na ikonu E zastupce NeuLog™ a spustte program:

o Kiliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim @ , ZObrazi se podlista ikon.
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Funkce jednotlivych ikon podlisty jsou popsany na nasledujicim obrazku, ale je mozné je
zobrazit také pfesunutim kurzoru na ikonu na obrazovce.

Nastaveni Zastavit Otevrit Export Zmrazit Spustit
pokusu pokus pokus do Excelu graf(y) video
a %k X Tisk
i Jeden krok Vlymazat vysledky
s pfipojenim Spustit pokus (jeden vzorek) UloZit pokus pokt\?s/u

emparature
« %' 3 2 B R 8 8

e Kiliknéte na tlacitko Nastaveni senzoru , Zobrazi se okno pro volbu parametrd
senzoru teploty. Pfesvédcte se, Zze na pfepinadi je zvolena jednotka Celsia a Ze poli¢ko
Graf je zaSkrtnuto. Okno by mélo vypadat takto:

Teplota 1 - Yolby

Funkce Digitalni byla vysvétlena v pfedchozi kapitole.
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Zatrhnéte policko Tabulka. V poli¢ku se zobrazi v' a otevie se nasledujici tabulka:
Teplota 1

Cas Teplota 1

[« | 2

V prubéhu pokusu se budou hodnoty naméfené timto senzorem automaticky ukladat do
tabulky. Pokud by byla pfipojena dalSi &idla, bylo by mozné zobrazit jejich pfislusné tabulky,
nebo jak uvidime pozdéji, zobrazit jednu tabulku s hodnotami v§ech senzor(.

Sitku sloupcli v tabulce je mozné zménit najetim kurzoru mysi na déleni sloupcti v zahlavi

tabulky, az se objevi znak ‘l ', pak stisknutim a podrzenim levého tlaCitka mysi a
tahnutim Ize nastavit poZzadovanou $ifku sloupce.

o Zavriete tabulku opétovnym kliknutim do poli¢ka Tabulka.

o Kliknéte do policka Mrizka a presvédcte se, Ze v okné grafu se zobrazila nasledujici
mfizka:

D) e PGS 280

WM:WM Technology

d o mEmaAammEmiy R o

NeuLog I

Py | 3
W @R

<
140 -

130 -

120 -

Cas [sek]
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¢ Kliknéte na kartu Graf, zobrazi se nasledujici okno pro nastaveni parametrd grafu:

Teplota 1 - Graf )

Hodnotami v polich Y max a Y min se nastavuji minimalni a maximalni zobrazované hodnoty
osy y. Vychozi nastaveni téchto hodnot je vzdy podle rozsahu méreni konkrétniho senzoru.

e Kliknéte na Sipku doli ¥ v poli Y max a zmérite hodnotu na 50.
o Kliknéte na Sipku nahoru A v poli Y min a zménte hodnotu na 0.

Rozsah hodnot na ose y (teplota) je nyni od 0°C to 50°C.
Qo ” ] I v | . . . . N
Klikanim na Sipky v poli Pozice osy Y se osa y posunuje ve vodorovném smeéru.

o Kliknéte na Sipku vpravo LI v poli Pozice osy Y a zmérite hodnotu na 30.

V&imnéte si, Ze se osa y pfesunula doprava. Pfesunuti osy se hodi, je-li v provozu vice
senzorl souc€asné, kdy kazdy ma svou osu y a osy by se nemély vzajemné prekryvat.

. , . g . . . .
Kliknutim na ikonu barvy E se otevie okno, ve kterém mulzete zménit barvu grafu.

Tla¢itko ma stejnou funkci jako tlagitko Barva -l v okné senzoru, popsané v kapitole 2,
odstavci 2.5.

o Kliknéte na ikonu barvy E . Zvolte zelenou barvu a pak kliknéte na tla¢itko OK.
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Nyni byste méli mit na obrazovce zobrazeni podobné nasledujicimu obrazku:

NeuLog"‘ Neuron Sensors Network Technology ® .?i Y“‘i ARG S

A o mE R AAMTEEEE R e

-

Jisté jste si v3imli ikony optimalizace zobrazeni IE‘ v okné Teplota 1 — Graf. lkona je
funkéni, je-li vykreslen graf, zde v tomto pfipadé ji nelze pouzit. Kliknutim na ikonu se graf
upravi tak, aby minimalni a maximalni hodnoty grafu na ose y byly zobrazeny. Tato
optimalizace zobrazeni grafu se tyka pouze daného senzoru, tzn. v tomto pfipadé senzoru
teploty.

|y | o
Také jste si vSimli dalSich ikon QJEIH@H @ I/\I tésné nad grafem. Prvni tfi z nich

rovnéz maiji funkci zoomu (zvétdovani a zmensovani zobrazeni), spolu s dalSimi tfemi
ikonami budou popsany v kapitole 3 — odstavec 3.2.

o Kliknéte znovu na ikonu Barva E , vyberte pGvodni ¢ervenou barvu, potom kliknéte
na tlacitko OK.

e Vratte osu y do plvodni pozice s hodnotou -7.

o Kiliknutim na tlagitko Zaviit Xl v levém homim rohu okna zaviete okno Teplota 1 - Volby
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3.1 Nastaveni pokusu v rezimu on-line

3.1.1 Volby pro on-line rezim

V tomto rezimu senzory vzdy zacinaji svou €innost s vychozimi nastavenimi a vynulovanymi
daty bez ohledu na to, co bylo zaznamenano v jejich paméti. To je velky rozdil proti rezimu
bez pfipojeni (off-line, viz kapitola 4), kde senzory zachovavaji sva posledni nastaveni.

Pfed spusténim pokusu budete muset nastavit dobu trvani pokusu, vzorkovaci frekvenci
(vzorkovani) a nechat vyhledat pfipojené senzory.

Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu @ ktera se nachazi v podlisté nastroju. Otevre se
nasledujici okno Nastaveni pokusu — Volby:

Nastaveni pokusu - Yolby B

Spousténi | XY Graf

o 10 za sekundu =

V tomto okné muzete nastavit parametry pro zobrazeni grafu. Poli¢ko Graf je z vychoziho
nastaveni zatrzené, tzn. Ze se graf automaticky bude zobrazovat.

Zatrhnéte policko Tabulka, vedle okna grafu se zobrazi okno tabulky:

|
Cas |Tep|ota 1 |HuE:né nastavené hodnoty I

LT 2

V této tabulce se budou zobrazovat data ze senzoru teploty 1. Pokud by byly pfipojeny dalSi
senzory, automaticky by se vytvofily sloupce pro jejich data. To je velky rozdil od tabulky

:IJ

v 5 - % . o
vytvorené pro kazdy jednotlivy senzor pomoci tlaCitka Nastaveni senzoru !

V&imnéte si také sloupce Ruéné nastavené hodnoty. Neni-li mozné z pfipojeného senzoru
hodnoty ziskat, |ze je zde vepsat. Pokud jste napf. provadéli pokus analyzujici, jak se objem
stalého mnozstvi vzduchu méni s tlakem, pak hodnoty objemu by se zapsaly do tabulky a
nazev "Objem" a pfislusné jednotky by se zadaly do zahlavi sloupce.

Sitku sloupcli v tabulce je mozné zménit najetim kurzoru mysi na déleni sloupcti v zahlavi

tabulky, az se objevi znak ‘l ., pak stisknutim a podrzenim levého tlaCitka mysi a
tahnutim lze nastavit pozadovanou Sifku sloupce. Okno Tabulka a vlastné jakékoliv jiné
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okno, miize byt pfesunuto na obrazovce najetim kurzoru mysSi na horni modrou liStu okna,
stisknutim a podrzenim levého tladitka mySi a pak pfetazenim okna do pozadované polohy.
Pokud tedy dojde k pFekryti oken, pfesurite jedno nebo druhé okno tak, aby obé byla
viditelna.

o Kliknéte na tlagitko Zaviit Xl v pravém hornim rohu okna Tabulka a okno zavfete.

Doba trvani pokusu definuje ¢as, po ktery probiha vzorkovani (zapis) dat. Tato doba mlze
byt vybrana pouze z pfedem stanového seznamu.

e Kiliknéte na Sipku doll [ v poli Doba trvani pokusu, zobrazi se dostupné
hodnoty trvani, zvolte '30 sekund' kliknutim na tuto polozZku.

Nastaveni pokusu - Yolby |

Yolby |Glaf IS ousténi | XY Graf

of 30 seconds

= 5§ sekund
== 10 sekund
Q/ 30 seconds
= 1 minuta
- 2 minuty
== 3 minuty
== 4 minuty
= 5 minut

Vzorkovaci frekvence (Vzorkovani) urCuje poCet méfeni za sekundu (za minutu nebo za
hodinu) jsou pfijata. Program muze zvolit vzorkovaci frekvenci automaticky na zakladé doby
trvani experimentu. Stejné jako doba trvani pokusu se vzorkovaci frekvence muze volit
pouze z pfedem vybraného seznamu. Nékteré vzorkovaci frekvence jsou blokovany, jsou
zavislé na délce trvani pokusu nebo konkrétnim typu pfipojeného senzoru. Napfiklad senzor
teploty ma nejvy$si vzorkovani 100 vzorkGl za sekundu (neni zadny duavod pro vysSSi
hodnotu), takze vyssi vzorkovaci frekvence jsou blokovany, a to i v pfipadech, kdyz je
v fetézci pfipojen dalSi senzor, umozniujici vy8Si vzorkovaci frekvenci.

¢ Kiliknéte na Sipku doll L' v poli Vzorkovani, zobrazi se dostupné hodnoty vzorkovani, a
pokud neni jiz vybrana, zvolte polozku '10 za sekundu' kliknutim na tuto polozku.

Neéktera z vysSi vzorkovacich frekvenci muze byt zablokovana, pokud jsou nastaveny dlouhé
doby trvani pokusu. Divodem je to, Ze maximalni pocet vzork(, které Ize pofidit a ulozit do
paméti kazdého senzoru je 64000. Vysoka vzorkovaci frekvence a dlouhé doby trvani by
samozrejmé vyzadovaly vysoké mnozstvi vzorku.
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3.1.2 Nastaveni grafu pro pokus s pripojenim (on-line rezim)

o V okné Nastaveni pokusu kliknéte na kartu Graf. Zobrazi se nasledujici okno.

Nastaveni pokusu - Graf |

Teplota 1

Zapojena méreni je okno, ve kterém seznam vSech senzorl pfipojenych k PC - v tomto
pfipadé jen jeden senzor. Maji-li byt data ze senzoru do pokusu zahrnuta, musi byt poli¢ko u
daného senzoru v okné Zapojena méreni zaskrtnuto, jak je tomu zde u senzoru teploty.
Nezaskrtnuté poli¢ko u senzoru bude mit za nasledek, ze jeho data nebudou zanesena do
grafu.

V nékterych pokusech mohou byt zapojeny vice nez dva senzory, ale zobrazit y osy chcete
jen u dvou z nich. Pak je tfeba zatrhnout policko Zobrazeni pouze 2 os. Obé y osy, které

chcete zobrazit, musi byt pak vybrany ze seznamu pomoci Sipek ﬂ

Je-li zapojen pouze jeden senzor, jen samoziejmé& mozné zobrazit pouze jednu y osu, takze
policko Zobrazeni pouze 2 os nemusi byt zaskrtnuté. Bez ohledu na to, je-li poli¢ko
Zobrazeni pouze 2 os zaskrtnuté, budou se vykreslovat grafy v§ech zucastnénych senzoru.

o Kliknéte do policka Zobrazeni pouze 2 os a zakazte tuto volbu (policko bude
nezaskrtnuté). Zobrazeni okna Nastaveni pokusu — Graf se zméni nasledovné:

Nastaveni pokusu - Graf l

Spousténi | XY Graf
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3.1.3 Nastaveni spousténi pro pokus s pripojenim (on-line rezim)

o V okné Nastaveni pokusu kliknéte na kartu Spousténi. Zobrazi se nasledujici okno:

Nastaveni pokusu - Spousténi |

Volby | Graf _ Spousténi

Jsou pfipady, kdy chcete zahaijit sbér dat pouze po urcité udalosti. Napf. pfi méfeni sily,
prekroci-li sila 2,00 N, nebo v pfipadé mérfeni svétla, kdy osvétleni klesne pod 1000 Ix. S
teplotnim senzorem by to bylo, kdyZz teplota stoupne nad nebo klesne pod uréitou hodnotu.

Zaznam dat se spusti az po udalosti.
o Kliknéte do policka oznaleného Spousténi, zobrazi se okno Nastaveni pokusu —
Spousténi:
Nastaveni pokusu - Spousténi

Yolby I Graf  Spousténi | XY Graf

Teplota 1 i

Budou-li hodnoty nastaveny tak, jak jsou zobrazeny v okné nahofe, vzorkovani se spusti,
stoupne-li teplota nad 0 °C. Uroven v tomto pfipadé urduje teplotu, pfi které dojde k aktivaci.
Rezim umoznuje zvolit, zda k aktivaci vzorkovani dojde pfi sestupu nebo vzestupu teploty
pfes hodnotu 0 °C.

Spousténim mUlzete aktivovat zacatek zaznamu dat vybérem jakéhokoli pfipojeného

senzoru kliknutim na Sipku doll ﬂ v poli Méfeni. Zde je pfipojeno jen teplotni idlo.
e Kliknéte do pole Uroven, smazte '0' a vepiste '30'.

e Pokud v poli Rezim neni nastavena hodnota ,Vzestup®, kliknéte na Sipku doll ﬂ a
vyberte polozZku ,Vzestup®.
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Po kliknuti na ikonu Spustit pokus E (ale nedélejte to), pokud senzor teploty registruje
narUst teploty nad 30 °C, spusti se zaznam dat.

o Kiliknéte na policko Spousténi a zruste zaskrtnuti, tim deaktivujete funkci Spousténi.

3.1.4 XY graf a vybér jednotky ¢asu na ose x

V nejjednodus8ich pfipadech budete pouzivat pouze jeden senzor a v grafu se bude
zobrazovat pouze jedna veli€ina, zaznamenana v realném &ase. V pokusu, ktery nasleduje v
této ¢asti, budete mit graf teploty zobrazené na ose y v zavislosti na ¢ase na ose x. Nicméné
existuje mnoho pokusu, kdy pouzijete dva (nebo vice) senzoru pro sou¢asné méfeni velicin,
jako jsou napf. tlak a teplota, nebo proud a napéti. Pak vas mulze zajimat, jak jsou
zaznamenana data na sobé zavisla, je-li mezi méfenymi veli€inami napf. pfima amérnost.

Protoze je pfipojen pouze jeden senzor, nelze XY graf pouzit.

o Kliknéte na kartu XY Graf, zobrazi se okno Nastaveni pokusu — XY Graf:

Nastaveni pokusu - X¥ Graf §

Volby | Graf | Spousténi XY Graf

V okné vidite, Ze prepinad& pro osu x je nastaven na Cas. Teplota pak v tomto vychozim
nastaveni bude zobrazena na ose y.

Zde muzete urcit, jak se na osu x bude zaznamenavat ¢as bez ohledu na to, zda chcete
nebo nechcete vykreslit XY graf. Cas se miize zobrazovat bud vzdy v sekundach, nebo
kliknutim na Sipku dolii pod pfepinaéem Cas Ize nastavit zobrazeni ve dnech, hodinach,
minutach a sekundach. Dejte pozor na interpretaci ¢asu jako napf. 1:20 minuty. Tento vyraz
znamena 1 minuta a 20 sekund a ne 1 minuta a 20 setin minuty. | po vykresleni grafu
muzete pfepinat mezi témito styly zobrazeni ¢asu. Nechte nastaveno na "sekundy®.
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Kdyby byl pfipojen také senzor tlaku, mohli byste si vybrat, na které ose bude tlak a na které
teplota. Kliknutim na pfepina¢ Méreni se zobrazi nasledujici okno:

k|
Volby | Graf | Spousténi XY Graf

VySe zobrazené nastaveni znamend, Ze teplota bude implicitné vynesena na ose x, tlak na

ose y. Nicméné kliknutim na Sipku dolU ﬂ vedle polozky Teplota 1 se zobrazi polozka
Tlak 1. Vybérem této polozky se tlak bude vynaset na ose x a teplota na ose y.

e Kliknéte na tlagitko Zavfit Xl v pravém hornim rohu okna Nastaveni pokusu — XY Graf
a okno zavfete.
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3.2 Méreni v rezimu pokus s pripojenim (on-line)

POZNAMKA: V tomto pokusu budete pracovat s horkou vodou, dbejte opatrnosti.

¢ Nalijte asi 200 ml horké vody o teploté kolem 60 °C do 250 ml kadinky.

¢ Nalijte asi 200 ml studené vody o teploté niz8i nez v mistnosti do jiné 250 ml kadinky.
Dobu trvani experimentu na 30 sekund a vzorkovaci frekvenci na 10 vzorkl za sekundu jste

jiz nastavili, takze vSe je nyni pfipraveno k provedeni pokusu. Méli byste vidét nasledujici
obrazovku.

Neulog® letwork Technology 6 .QI ;x| N =l:

‘o S e mERaaAaAsamES AR .

NeuLog
FeieFdE
-

110 -

v vy

V této fazi osa x zobrazuje pouze 10 sekund, ale po spusténi pokusu se tato osa "rozsifi" a
pfizpUsobi se vasemu nastaveni doby trvani pokusu.

o Kliknutim na ikonu Spustit pokus E spustte zaznam dat.

o Vlozte Cidlo senzoru teploty do horké vody, pozorujte graf, vSimnéte si rostouci hodnoty
teploty.

e Asipo 15 sekundach vyjméte €idlo z horké vody a vlioZte ho do studené vody.

Po 30 sekundach se zobrazi zprava "Pokus je u konce" a vy byste méli ziskat graf podobny
grafu na obrazku nize.

POZNAMKA: Pokud byste méli v imyslu zastavit zaznam dat pred uplynutim 30 sekund,

kliknéte na ikonu Zastavit pokus .
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Okno moduly
T

NEULOGEENY .. ..., © =1 = -/ - R

Teplota

! ipan A o mEna@aMAmEEEE T oo
22y [ ]

i 1

110
105 -

Teplota

0 5 10 15 20 25 30
Cas [sek]

Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu @ a otevrete okno Nastaveni pokusu — Volby.

£
Spousténi | XY Graf

o 30 seconds =
o 10 za sekundu =
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e Kiliknéte na policko Tabulka, v poliCku se zobrazi v a otevie se tabulka
s uloZzenymi hodnotami z méfeni v pokusu.

£
Cas [sek] ITepIota 1E] IFIuE:né nastavené hodnoty I ﬂ
0,00 26.4
010 26.4
0,20 265
0.30 265
0.40 265
0,50 265
0,60 265
0,70 265
0.80 265
0,30 265
1.00 265
1.10 265
v
KI o 4

Prejete-li si v tabulce vidét, jaka byla teplota v urc¢itém okamziku, kliknéte bud' na Sipky ;ILI

posuvniku, nebo kurzorem a drzenim levého tlacgitka mysi posouvejte posuvnikem _Inahoru

nebo doll.

o Kiiknéte na tlagitko Zavrit Xl v pravém hornim rohu okna Tabulka a okna Nastaveni
pokusu — Volby a obé okna zavrete.

V kapitole 2 jste si v8imli, Ze v okné grafu je fada ikon tésné nad grafem. Nyni budete

zkoumat jejich moznosti pouziti. Jejich funkce lze také zobrazit najetim kurzoru mysi na

ikonu.

Zvétsit
okno

Zpét

Vsechna zvét$eni

Optimalizace

zobrazeni

Zobrazit

Zobrazit
kurzory

Zmeénit na
bodovy graf

Zvétsit okno — Umoziuje pfiblizit ¢ast grafu. Funkce zméni zobrazeni nejvétsi a nejmensi
hodnoty na ose y zobrazeného grafu spoleéné s hodnotami osy x.

Vsechna zvétSeni zpét — Vraci grafy na jejich plvodni zobrazeni.

Optimalizace zobrazeni — Zobrazi graf tak, aby maximum a minimum osy y byly viditeIné u
kraju zobrazovaciho okna. Zobrazeni osy x zlistava beze zmény.
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Zobrazit kurzory — Zobrazi dva kurzory, pomoci nichZ Ize anlyzovat grafu na konkrétnich
mistech nebo oblastech grafu.

Zobrazit funkce

Zménit na bodovy graf — Pfepina mezi zobrazenim bodového a kfivkového grafu.

Nasledujici kroky blize popiSou funkci téchto ikon.

3.2.1 Funkce zvétSovani grafu

Kliknéte na ikonu Zvétsit okno g

— Umozriuje aplikovat rlizné funkce na graf.

I. Najedte kurzorem my$i v misté nad grafem, stisknéte

levé tlacitko mysSi, drzte ho stisknuté, presurite kurzor mysi doprava a dolt pod grafem.

Obdélnik by mél vypadat takto.

NeuLog

e I
<
140 -

130

120

110

100

90 -

80

Teplota

15
Cas [sek]

25

e Nyni uvolnéte levé tlagitko mysi. Cast grafu zachycena v obdélniku bude nyni zobrazena

v celém okné grafu:

Neuiog e
F R

T

60
58

56 -
54 2

2R

ek £ 88
\
|

Teplota

1

o2
Cas [sek]

13

VSimnéte si, Ze obé osy x a y byly zménény ke krajum obdélniku.
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Kliknéte ikonu Zménit na bodovy graf E a v8imnéte si zmény zobrazeni grafu. Nyni
znovu kliknéte na ikonu, zobrazeni grafu se vrati do pavodniho stavu.

[F—q
Kliknéte na ikonu V§echna zvétsSeni zpét L=, zobrazeni grafu se vrati do puvodni podoby.

Kliknéte na ikonu Optimalizace zobrazeni @I ziskate graf podobny tomuto:

I 4

hewoo
PSRl |

Teplota

0 5 10 15 20 25 30
Cas [sek]

V&imnéte si, Ze graf se svisle rozsifil tak, ze méfitko na ose y ma své maximum nad nejvyssi
zméfenou hodnotou a mimimum pravé pod nejniz8i zméfenou hodnotou teploty.

L p—a
o Kliknéte opét na ikonu VSechna zvétSeni zpét gl zobrazeni grafu se vrati do své
plvodni podoby.

Pokud se zobrazuje vice grafu nez jeden (napf. pfi pouziti nékolika senzor(), funkci
Optimalizace zobrazeni |ze pro konkrétni senzor rovnéz pouzit.

e V okné senzoru teploty kliknéte na tladitko Nastaveni senzoru <o . Zobrazi se okno
pro volbu parametrd senzoru teploty.

Teplota 1 - Yolby l |
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¢ Kliknéte na kartu Graf, zobrazi se nasledujici okno pro nastaveni parametra grafu:

o Nyni kliknéte na ikonu Optimalizace zobrazeni EI tato ikona splnila stejnou ulohu

jako ikona Optimalizace zobrazeni .

e Zavfete okno Teplota 1 — Graf kliknutim na tlacitko Zavfit X,

e==1
o Kliknéte opét na ikonu VSechna zvétSeni zpét L=, zobrazeni grafu se vrati do své
plvodni podoby.

3.2.2 Pouziti kurzoru

Ikona Zobrazit kurzory
kurzory (Cary).

pfida do zobrazeni grafu dva vodorovné pfemistitelné svislé

o Kliknéte na ikonu Zobrazit kurzory , vV grafu se zobrazi dva kurzory:

e | Az"3|

i &l
<
140 -

130 -
120 -
110 -
100 -

Teplota

0 -
30 -

20 \kh
10 -
o
Ak
-20
-30
0 s 10 15 2 2 0
Eas [sek]
X1=581  X2-1581 AX=10 sek
Y1=4223 Y2-2627 AY=1595 °C [Tepota 1 =]
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Hodnoty v levém dolnim rohu grafu ukazuji (pro graf vySe):
X1=581sa¥Y1=42,23°C - hodnoty pro fialovy kurzor protinajici kfivku grafu.

a — hodnoty pro kurzor protinajici kfivku grafu.
AX =10,0 s — rozdil mezi hodnotami X1 a X2. AY =-15,95 °C — rozdil mezi Y1 a Y2.

Pokud bylo zobrazeno vice grafli (pfi pouziti vice nez jednoho senzoru), pak jejich kurzorové

b

hodnoty a rozdily ziskate kliknutim na Sipku dol( _I vedle pole Teplota 1 a naslednym

vybérem méfené veliCiny.

Obéma kurzory lze pohybovat vlevo nebo vpravo najetim kurzoru mysSi na fialovy nebo
zeleny kurzor, stisknutim a podrzenim levého tlacitka mySi a taZzenim do poZadované polohy.

Zjisténi hodnot na grafu a jejich rozdily jsou uZite¢né funkce, je vSak mozné ziskat i jiné

hodnoty, napf. Gradient v riznych mistech grafu.

o Posunite kurzory do podobné polohy jako v nasledujicim grafu a tak, aby AX =1 s.

E

Teplota

25 30

Na pfikladu vySe uvedeného grafu je snadné zjistit, Ze gradient (AY/AX) na pozici kurzoru je
2,87 °Cls. Jesté presnéjsi hodnoty mezi kurzory Ize ziskat zmen3enim intervalu AX kolem
bodu, pro ktery se gradient pocitd. Pro nastaveny rozdil AX = 1 s je vypolet gradientu

v o viv

snadny. Pokud by vSak byl napf. AX= 0,27 s, vypocet je obtizn&jsi a je tfeba pouzit napf.
kalkulacku. NeuLog™ vSak poskytuje celou fadu uzite€nych funkci, z nichZ jedna vypodcita

gradient automaticky.

3.2.3 Pouziti funkci: linearni optimalizace, vypo¢€etni funkce,
statistika a matematika

o Pfesurnite fialovy kurzor na poZadovanou pozici grafu a potom kliknéte na ikonu Zobrazit

funkce ==, otevie se okno Funkce.

SES



Funkce | Statistika | Matematika

Teplota 1 =
4™ Lineami optimalizace =

Jsou k dispozici tyto funkce:

Linearni optimalizace — do zvoleného grafu nakresli pfimku, ktera se svymi hodnotami
nejvice pfiblizuje kfivce grafu. Matematicky popis pfimky je dan rovnici Y = mX +c.
Lze extrapolovat i do nuly.

Linearni optimalizace mezi kurzory — do zvoleného grafu do ¢asti mezi kurzory nakresli
pfimku, ktera se svymi hodnotami nejvice pfiblizuje kfivce grafu. Matematicky
popis pfimky je dan rovnici Y = mX +c. Lze extrapolovat i do nuly.

Pole — Vypocte a zobrazi velikost plochy pod kfivkou grafu mezi dvéma kurzory a pfimkou
pro Y = 0 (nemusi byt totoZzné s osou x).

Strmost (gradient) [kurzor 1] — Vypocte a zobrazi hodnotu gradientu v praseciku
vybraného grafu a fialového kurzoru

Mnohoélenny [mezi kurzory] — Prolozi kfivku grafu kifivkou mnohoclenu, ktera se grafu

svymi hodnotami nejvice pfibliZuje, a zobrazi rovnici kfivky.

e Kliknéte na Sipku dolu v poli s polozkou 'Linerarni optimalizace' a ze seznamu

vyberte Strmost (kurzor 1). Dole v okné Funkce je ikona Vypocitat funkci ﬂD :
X

Statistika | Matematika

Teplota 1 =
,r\ Strrost [kurzor 1§
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o Kiliknéte na ikonu Vypocitat funkci @ zobrazi se vypoc&teny gradient (strmost) pro
prusecik fialoveho kurzoru a kfivky grafu:

Funkce
Funkce | Statistika | Matematika

Teplota 1 b
4?‘\ Strmost (kurzor 1§

Kliknéte na kartu Statistika a pak na ikonu Vypo¢itat statistiku @I Zobrazi se hodnoty
Maximum, Minimum, Primér a Standardni odchylka:

| Funkce Statistika
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Karta Matematika umoznuje provadét matematické operace se zaznamenanymi daty.

¢ Kliknéte na kartu Matematika a pak na Sipku dol( LI v poli s polozkou 'log[A]'. Zobrazi
se seznam dostupnych funkci.

IFunkce Statistika Matematika

Teplota 1 el
Teplota 1 ~

e Pomoci posuvniku si prohlédnéte vSechny dostupné funkce

Pro nas pokus méreni teploty nejsou vhodné zadné matematické operace. Matematické
operace mohou byt pouzity napf. pfi méfeni napéti (veli€ina A) a proudu (veli€ina B),

v pfipadé pouziti operace A - B se zobrazi graf elektrického vykonu, v pfipadé pouziti
operace A/B graf elektrického odporu v zavislosti na Case.

o Dvakrat kliknéte na tlagitko Zavit Xl v pravém homni rohu okna Matematika a okno
zavrete.

e Odeberte kurzory z grafu kliknutim na ikonu Zobrazit kurzory

Existuji pfipady, kdy je vhodné zachovat na obrazovce graf z pokusu a pokus zopakovat a

vytvofit graf dalSi. Pro tyto pfipady je k dispozici ikona Zmrazit predchozi graf(y) .

o Nejdfive kliknéte na ikonu Zmrazit predchozi graf(y) .

o Vlozte Cidlo senzoru teploty zpét do kadinky se studenou vodou.

¢ Kliknéte na ikonu Spustit pokus .
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Po 30 sekundach byste méli vidét dva grafy podobné témto:

Pl

110
105
100 -

Teplota
\

20 25 30

Takové prekryti grafu Ize libovolné opakovat.

Pokud chcete vymazat existujici graf nebo grafy, nez bude spustén novy pokus, pak
by kliknéte na ikonu Vymazat vysledky pokusu v podlité ikon.

¢ Kliknéte na ikonu Vymazat vysledky pokusu @ oba grafy se smazou.

o Kiiknéte na tlagitko Zavfit Xl v pravém hornim rohu okna Graf a okno zavfete.

¢ Nyni kliknéte na tlacitka Zavrit Xy pravém hornim rohu podlidty a hlavni listy.

e Odpojte senzor teploty od USB modulu n USB modul ponechte k PC

pfipojeny.
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3.3 Méreni v rezimu pokus s pfipojenim se spousténim

Pro spusténi sbéru dat jste v pokusu doposud pouzivali ikonu Spustit pokus E
Nicméné, jak bylo poznamenano v &asti 3.1.3, existuji situace, kdy je tfeba zahgjit
vzorkovani teprve tehdy, kdyz doslo k urité udalosti, jejiz podminky Ize nastavit.

o Pfipojte senzor teploty opét k USB modulu a kliknéte na ikonu Hledat senzory @‘
V okné modull se objevi pfipojeny senzor teploty. Hledani mlzete zastavit kliknutim na

tlacitko . vpravo od grafického ukazatele pribéhu hledani:

o Kliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim@, ikonu Nastaveni pokusu @ a v okné
Nastaveni pokusu na kartu Spousténi, ve které zaskrtnéte policko Spousténi. Zobrazi

se nasledujici okno:
Nastaveni pokusu - Spousténi

Volby | Graf  Spousténi | 5y Graf

Teplata 1 =

e Kliknéte do pole Uroven, smazte '0' a vepiste '30". V poli Rezim pomoci Sipky dold LI
vyberte polozZku ,Vzestup®.

¢ Kiliknéte na ikonu Spustit experiment El zobrazi se okno s nasledujici zpravou:

- Ceka na spusténi

V okamziku, kdy senzor teploty registruje narlst teploty nad 30 °C, spusti se zaznam dat. O
tom se Ize snadno pfesvédcit napfiklad tim, vlozite-li ¢idlo senzoru teploty do kadinky s
vodou s teplotou vy38i nez 30 °C, nebo ho zahfejete mezi prsty.

V rezimu ¢ekani na spusténi je mozné Cekani pferusit kliknutim na tladitko Zastavit pokus
v okné Ceka na spusténi.

e Po ukon&eni pokusu kliknéte na policko Spousténi, tim zruSite zaskrtnuti poliCka a
deaktivujete funkci Spousténi.
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3.4 Zobrazeni XY grafu

Existuje cela fada pokust, pfi nichz se pouziji dva senzory, jejichz data se zobrazi v grafu
ne v zavislosti na Case, ale ve vzajemné zavislosti. Pfikladem mlze byt zavislost napéti
méfené na soucCastce (napf. rezistoru, LED nebo Zarovce) a proudu, prochazejici
soucastkou.

Pro dalSi pokus pouzijte nasledujici elektricky obvod:

} .
Pfipojte Senzor napéti k USB modulu n

‘ I
Pfipojte Senzor proudu s k USB modulu nebo k Senzoru napéti FLaadl.
Zapojte kabely obou senzor( do elektrického obvodu dle vySe zobrazeného schéma.

Kliknéte dvakrat na ikonu zastupce software Neulog , program automaticky
nalezne oba pfipojené senzory a zobrazi je v okné senzoru.

Kliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim @ v hlavni listé ikon.

Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu , na karté Volby pomoci Sipky dolu ﬂ
nastavte dobu trvani pokusu na 150 ms a vzorkovani zvolte 2000 vzork( za sekundu.
Nastaveni bude vypadat takto:

Nastaveni pokusu - Yolby

o 150 milisekund -
o 2000 za sekundu ¥

» Kliknéte na kartu Spousténi, zatrhnéte policko Spousténi, zkontrolujte, ze v poli Méfeni
je zobrazeno Napéti 1 a v poli Rezim polozka Vzestup. Do pole Uroven vepiSte hodnotu
0,1. Nastaven spousténi by mélo vypadat nasledovné:
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V této fazi je vhodné nejprve vykreslit kazdy z grafti zavislosti na Case.

o Kliiknéte na tlagitko zavrit Xl v pravém hornim rohu okna Nastaveni pokusu —
Spousténi a okno zaviete.

I'u

o Kiliknéte na ikonu Spustit pokus E zobrazi se zprava ,Ceka na spustén

e Nyni pfiblizn& na sekundu zapnéte vypinaé v elektrickém obvodu. Zprava ,Ceka na

s e, . s .
spusténi“ zmizi a vykresli se dva grafy podobné témto:
£
L g ¢
R |
v mA
20 -
2400
18- 2200
16 - 2000
14 - 1800
1600
1 -
1400
10 - 4200
8 - 1000
6o 800
S 600
i
400
2 200
F 03 o
g 03
2 o m-200
-400
o600
€ 800
-8 - -1000
40 - 1200
1400
-12
-1 600
14 1300
16 - -2 000
18 - -2200
-2 400
0 o.u'zs 0.0'50 0,0'75 0,1b0 0,1'25 0,150
o Cas [sek]
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e Kliknéte na tlagitko Pfed spusténim &, které se nachazi pod zagatkem osy x. Graf se
roz8ifi o udalost tésné pfed zapnutim proudu a v okamziku zapnuti. Pro vétsi detail

muzete kliknout i na ikonu Optimalizace zobrazeni

sméru a bude vypadat pfiblizné takto:

NeuLog

mA

o

4l graf se rozsifi ve svislém

FaelFe= &
)
b
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e Zobrazte si vétsi detail graf. Umistéte kurzor mysi nad Spi¢ku grafu proudu, stisknéte
levé tlacitko mysi a tazenim smérem vpravo dolu vytvoite obdélnik obsahujici ty ¢asti
grafl, které chcete podrobné zobrazit. Pak uvolnéte levé tlacitko mysi, ¢asti grafd uvnitf

obdélniku se zvétsi pfes celé okno.
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0,02

Az dosud vysledkem pokusu jsou grafy "napéti na zarovce v zavislosti na ¢ase" a "proud
zarovkou v zavislosti na Case ", zakreslené samostatné. Nyni vykreslite grafy, oznatované

jako XY grafy, a to graf zavislosti proudu (osa y) na napéti (osa x).
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Znovu oteviete okno Nastaveni pokusu kliknutim na ikonu @ v okné pak kliknéte na

kartu XY Graf a prepinaé pro osu X prepnéte z hodnoty Cas na hodnotu Méfeni.

|
Volby | Graf | Spoudténi XY Graf

Graf se zméni na graf zavislosti proudu na napéti.

NeuLog
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Napéti 1 [V]

Tento graf ndm ukazuje, Zze az do napéti 1,6 V se Zarovka chova jako konstantni odpor.
DalSim zvySovanim napéti proud zarovky klesa, nebot zahfivanim viakna Zarovky stoupa

jeho odpor.
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3.5 Rezim po krocich

Je-li pozadavek pokus spustit, veli€¢iny méfit a zaznamenavat pouze tehdy, pokud si to
pfejete, pouzijte rezim po krocich. V tomto rezimu budou data senzorem shromazdovana
(1

pouze na kazdé kliknuti na ikonu Jeden krok .
Tento rezim se pouziva, méni-li se veliina nespojité, nebo neni zavisla na ¢ase. Pfikladem

pokusu, kdyZ se pouzije reZim po krocich, miZe byt méfeni riznych teplot kapalin v riznych
kadinkach. Cidlo senzoru teploty se vzdy ponofi do dané kapaliny a po nékolika sekundach

ustaleni méfeni se teplota zaznamena kliknutim na ikonu Jeden krok . Zaznamenané
hodnoty nebudou pravdépodobné pouzitelné v podobé grafu, ale Ize je vyuzit zapsané do
tabulky.

Pripravte si nékolik kadinek s vodou o riizné teploté.

Pfipojte senzor teploty k USB modulu, spustte software NeulLog dvojim kliknutim na ikonu
zastupce na plose PC, nechte software automaticky vyhledat senzor teploty.

Pfipojte senzor teploty k USB modulu , spustte software NeulLog dvojim

kliknutim na ikonu zastupce na plose PC, nechte software automaticky vyhledat
senzor teploty.

-
o Kliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim @ kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu

, a na kart¢ Nastaveni pokusu — Volby zatrhnéte policko Tabulka a zruste
zatrzeni v policku Graf. Okno grafu se zavfe, zobrazi se tabulka.

e V okné Nastaveni pokusu — Volby kliknéte na tlacitko Zavrit Xy pravém hornim rohu
okna.

o Ponofte Cidlo senzoru teploty do prvni kadinky, pockejte nékolik sekund, pak kliknéte na

ikonu Jeden krok Aktualni hodnota teploty se zaznamena do tabulky zaroven
s pofadovym Cislem vzorku

e Mérfeni a zaznamenani hodnot opakujte stejnym zplsobem ve vSech kadinkach.

Tabulka s hodnotami bude podobna nasledujici tabulce:

A
|Vzorky ITepIola 1[°C) |Hun':né nastavené hodnoty I

1 228

2 265

3 292

4 303

5 311

6 316

T 2
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3.6 Pouziti fotobran

Fotobrany pracuji na principu preruseni infraCervenych paprskd a pouzivaji se k méreni
Casu. K méfeni se pouzivaji tzv. asovaci karty, které prochazeji-li fotobranou, pferusuji infra
paprsek. Ze znamé velikosti ¢asovaci karty a zméfené doby pferuSeni paprsku Ize spoditat
jak rychlost, tak zrychleni.

Vystfihnéte si co mozna nejpfesnéji dvé Casovaci karty z ¢erné plastické hmoty dle obrazku.

Jednoducha Casovaci karta Dvojita Casovaci karta

3.6.1 Rezim cas a rychlost

Upevnéte jednoduchou ¢asovaci kartu na model voziku.

e Umistéte vozik na rovinu naklonénou 20° a zajistéte ho docasné ve stabilni poloze.
Pfipevnéte fotobranu na stojan a stojan umistéte do poloviny drahy naklonéné roviny
tak, aby ¢asovaci karta na voziku pfi pohybu voziku pferusSila paprsek fotobrany.

o Pfipojte fotobranu -I k USB modulu

o Spustte software NeuLog dvojim kliknutim na ikonu zastupce , nechte software
automaticky vyhledat fotobranu.

-
o Kliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim @ , Zobrazi se tabulka fotobrany.
51

Vzaorky Cas[sek] |Rychlost [msek]
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o Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu @ zobrazi se okno Fotobrana, pomoci néhoz
nastavite parametry fotobrany.

ReZim 1 zrychleni

ReZim ¢as a rychlost

ReZim graf stavu

ReZim 2 zrychleni

Rezim ¢as a rychlost: Méfeni €asu nebo rychlosti pomoci jednoduché &asovaci karty a
jedné fotobrany

Rezim 1 zrychleni: Mé&Feni zrychleni pomoci dvojité ¢asovaci karty a jedné fofobrany.

Rezim 2 zrychleni: Mé&rFeni zrychleni pomoci jednoduché d&asovaci karty a dvou
fofobran.

Rezim graf stavu: Grafické zobrazeni digitalniho stavu fotobrany 1 nebo 0 pfi

prichodu Casovaci karty fotobranou. Pouziti jednoduché, dvojité,
trojité Ci vicenasobné Casovaci karty.

Fotobrana
i1
0

-

v v v

o Kiliknéte do policka Digitalni, otevie se okno digitalniho méfi¢e. Usporadeijte si okna na
obrazovce tak, aby byla vSechna viditelna.

Wﬂﬁwﬂmwv L

R 288

L

S mEmnaAasmmeEatE R

Cas [s] Rychlost [m/s]
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e Pomoci Sipky dol L' u pole mm nastavte hodnotu 50 mm (5 cm), coZz je Sifka
pferusovaciho praporku ¢asovaci karty. V dalSim poli nastaveni ponechte ¢as.

o Kliknéte na ikonu Spustit pokus E Oznacte si vychozi pozici voziku a nechte vozik

projet fotobranou. Na digitalnim méfiCi se zobrazi doba, po kterou Casovaci karta
projizdéla fotobranou, do tabulky se zaznamena ¢as a vypoc&tena rychlost voziku. Je-li

v v v

tfeba, upravte si velikost okna digitalniho méfice. Projeti voziku opakujte jesté dvakrat.

on DUt o =288

twork Technology

- R IO T I e

Rychlost [m/s]
156
154
169

0,055 [s]

Priimér = 0,0583 [s

Pokud byste pfed pokusem zménily polozku éas na rychlost, do tabulky by se zaznamenaly

stejné veli€iny, ale digitalni méfi€ by zobrazoval misto ¢asu rychlost.

¢ Nyni kliknéte na ikonu Zastavit pokus E pak na ikonu Vymazat vysledky pokusu
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3.6.2 Rezim 1 zrychleni

Sestaveni pokusu je témér stejné jako v rezimu €éas a rychlost, s vyjimkou pouziti dvoijité
Casovaci karty namisto karty jednoduché.

e Upevnéte dvojitou ¢asovaci kartu na model voziku.
¢ Kliknéte na obrazek dvojité Casovaci karty, zobrazi se nasledujici obrazovka:

N eu LO g,‘ . Network Technology ®

0Okno modulu
-

;i - P <

Fotobrana
o, U omoECm i 2A SE T S m B
£ ’*
Fotobréna X

Vzorky IZrycNeri [m/s°2) I

v
d

e Pomoci Sipky nahoru ﬂ u pole mm nastavte hodnotu 50 mm pro oba pferuSovaci
praporky ¢asovaci karty. V dalSim poli nastaveni ponechte ¢as.
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o Kliknéte na ikonu Spustit pokus E Nechte vozik projet fotobranou. Na digitalnim
méfi¢i se zobrazi a do tabulky se zaznamena zrychleni voziku. Je-li tfeba, upravte si

v v v

velikost okna digitalniho méfice. Projeti voziku opakujte jesté dvakrat.

™
N e,u Log Neuron Sensors Network Technology
g M

Yoo =l Fin e

X
Vzarky Ziychleni [m/s"2]

1 312
2 AL ]
3 384

x

3,84 [m/s"2]

¢ Nyni kliknéte na ikonu Zastavit pokus E pak na ikonu Vymazat vysledky pokusu
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3.6.3 Rezim 2 zrychleni

¢ Vymeénte na voziku dvojitou ¢asovaci kartu opét za jednoduchou.

Q,
e KUSB modulu n pfipojte dalSi fotobranu -I a pfipevnéte ji na stojan na

naklonénou rovinu o néco nize, nez je fotobrana prvni.
e Opét se presvédcte, ze pfi prijezdu voziku fotobranou Casovaci karta prerusi paprsek
fotobrany.

o Kliknéte na ikonu Hledat senzory ;é v okné senzorli se zobrazi dvé fotobrany
s riznymi ID gisly. Nastaveni ID Cisel senzoru je popsano v kapitole 7.

o Kliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim , Zobrazi se tabulka fotobrany.

o Kiliknéte na ikonu Nastaveni pokusu @ zobrazi se okno Fotobrana, ve kterém
kliknéte na obrazek se dvéma fotobranami, tim zvolite rezim 2 zrychleni. Nakonec

kliknéte do policka Digitalni, zobrazi se digitalni méfi¢ jako v pfedchozich pfipadech.
Obrazovka by méla vypadat takto:

pr— NS PO E8n

NeULog'Wetwrk Technology
=] TR e o W <~ I ; .

Fotobrana

Fotobrana

NN
N

| |
|

b £

Vazorky [zvchieni (mss™21 I

otobréna

0

Primér =

POZNAMKA: P¥i pouziti dvou identickych senzor, jako jsou zde dvé fotobrany, je dilezité,
aby senzory mély rlizna ID Cisla. Pokud zjistite, Ze ID Cisla u obou fotobran jsou stejna, je
tfeba jedno ID zménit (popsano v kapitole 7, ¢asti 7.1.). PovSimnéte si také, Ze je tieba
definovat a vybrat pofadi fotobran, tj. kterou fotobranou projede vozik jako prvni a kterou
jako druhou. Nejjednodussim zplsobem, jak to udélat, je provést pokus a podle znaménka
zrychleni pfipadné poradi fotobran prohodit. Zrychleni by mélo mit kladné znaménko.

e Pokud neni nastaveno z pfedchoziho pokusu, nastavte pomoci Sipky nahoru Sifku
pferusovaciho praporku ¢asovaci karty na hodnotu 50 mm.
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o Kliknéte na ikonu Spustit pokus E Nechte vozik projet fotobranou. Na digitalnim
méfi¢i se zobrazi a do tabulky se zaznamena zrychleni voziku. Je-li tfeba, upravte
velikost okna digitalniho méfice. Projeti voziku zopakujte jesté dvakrat vzdy ze stejné
vychozi pozice, hodnoty zrychleni se zapiSou do tabulky a zobrazi na digitalnim méfici,

stejné jako v pfedchozich pokusech.

e Pro ukonceni pokusu kliknéte kliknéte na ikonu Zastavit pokus E pak na ikonu

Vymazat vysledky pokusu @
Tento rezim maze byt pouzit pro méfeni rychlosti a hybnosti pfi srazce.

e Kliknutim na Sipku dola ﬂ zmeénte polozZku 'zrychleni' na 'rychlost.' Tabulka se rozSifi
na 4 sloupce.

ko ol B = BN
- » ke ils 5 = 0
4 N (=1V] Log " s Network Technology g 9, -Q .‘ ) < - -

-M“

Fotobrana

"o AV s EERaAMmE AN
£ ™

Fotobrana
2
0

Rychlost ID1 [m/s]  |RychlostID2[m/s]  [Moment ID1 [kgm/s]  |Moment ID2 [kg*m/s]

Zobrazily se sloupce pro vepsani hmotnosti vozikd.
Vepiste do sloupcli hmotnost vozika.

e Vepiste do sloupct hmotnost vozika.

o Pustte voziky proti sobé tak, Ze se srazi az poté, co projdou branami, a pak se vrati
zase branami zpét.

N

V tabulce se zobrazi rychlost a hybnost kazdého voziku pfed a po srazce.
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3.6.4 Rezim graf stavu

Tento rezim vytvafi graf znazornujici, jak se stav fotobrany (0 nebo 1) méni s ¢asem,
prochazi-li fotobranou ¢asovaci karta. Nastaveni parametrd pokusu je velmi podobné
nastaveni v rezimu €as a rychlost.

Q,
K USB modulu n ponechte pfipojenou jen prvni fotobranu -I sID=1.

o K voziku pfipevnéte trojitou Casovaci kartu.
o Kliknéte na ikonu Hledat senzory ;;5" v okné senzorl se zobrazi fotobrana.

o Kliknéte na ikonu Pokus s pfipojenim @ , Zobrazi se tabulka fotobrany.

o Kliknéte na ikonu Nastaveni pokusu , zobrazi se okno Fotobrana, ve kterém
kliknéte na obrazek se trojitou ¢asovaci kartou, tim zvolite rezim graf stavu.

¢ Kiliknéte na Sipku dolt LI v poli Délka trvani pokusu a vyberte hodnotu '1 sekunda'.

o Kiliknéte do policka Graf, zobrazi se okno grafu, upravte umisténi a velikost vdech oken
tak, aby byla v8echna viditelna.

o Kliknéte na ikonu Spustit pokus E Nechte vozik s trojnasobnou ¢asovaci kartou
projet fotobranou. Na obrazovce ziskate vysledky podobné témto:

-

o 2 oy

rs Network Technology

MERAAMMREEE TR o

o Kiliknéte na ikonu Zastavit pokus E
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Mozna jste si v&imli, Ze v okné grafu je pod za¢atkem osy x tlaéitko pred spusténim €.

Kliknéte na tlacitko pred spusténim &l Zobrazi se zména stavu z 0 na 1, ktera aktivovala
spusténi pokusu.

NeulLog™ I (O 2R = S =Bl

——, o SE0 2S00
2 mEmAASTESEEmEE TN

Fotobrana

l‘ I e
0,0000
1 0,0020
12 0.0040
- - - -

13 0,0060
14 0,0080
15 00100
16 00120
17 00140
18 00160
13 00180
00200

Neni-li paprsek fotobrany pferusen, je vystup fotobrany logicka 0. PFi pferuSeni paprsku
nabyva vystup fotobrany hodnoty 1.

o Kiiknéte na tlagitko Zavfit Xl v pravém hornim rohu okna Graf a okno zavfete.

e Nyni kliknéte na tlaCitka Zavrit X|v pravém hornim rohu podliSty a hlavni listy.

'_l (y
e Odpojte senzor teploty od USB modulu n USB modul ponechte k PC

pfipojeny.

SES



49

Kapitola 4 — Pokus bez pripojeni
(rezim off-line)

V tomto rezimu se vysledky pokusu nezobrazuji v realném C&ase. Senzory jsou pfedem
naprogramované k méfeni. Nastaveni pokusu spole¢né s péti poslednimi sadami zméfenych
dat jsou uloZeny do vnitfni energeticky nezavislé paméti kazdého senzoru.

Senzory byly naprogramovany s raznymi vzorkovacimi frekvencemi a dobou trvani pokusu
prostfednictvim pfipojeni k PC nebo grafického zobrazovaciho modulu (GZM). Senzory jsou
pak odpojeny od pocitaCe nebo GZM a jsou pfipojeny k modulu baterie bud samostatné,
nebo v fetézci. Méfeni a ukladani dat se aktivuje stisknutim tlaCitka START/STOP,
umisténého na kazdém senzoru. V tomto rezimu muze byt kazdy senzor naprogramovan
samostatné a tlaCitkem spoustén nezavisle.

Opétovné pripojeni Cidel k PC nebo GZM je nutné z divodu pfenosu dat a jejich analyzy.
Vsechny grafy budou sjednoceny na ¢asové ose s nejdelsi dobou trvani a od vychoziho ¢asu
t=0s. Tento Cas se povazuje za bod aktivace vSech senzoru. Z tohoto divodu se neberou
v uvahu Casové rozdily mezi stiskem START/STOP tlacCitka senzord a jejich nezavislym
spusténim.

Senzory mohou v off-line rezimu zlstat pfipojené k pocitaci. Takto je Ize programovat a
nastavit rznou vzorkovaci frekvenci a dobu trvani pokusu. Opét plati, Ze kazdy senzor Ize
naprogramovat a spoustét pro zaznam dat nezavisle.

Spusténi méfeni a ukladani dat se aktivuje kliknutim na ikonu Spustit méreni Q
v podlisté Pokus bez pfipojeni, nebo sou¢asnym stisknutim v3ech tlacitek START/STOP na
senzorech, takZe vSechny senzory zacinaji méfit ve stejny okamzik. Zastavit pokus lze v PC

kliknutim na ikonu Zastavit méreni ‘*", nebo sou€asnym stisknutim tlacitek na v3ech
senzorech, nebo pockat do konce doby trvani pokusu, kdy méfeni skon¢i automaticky samo.

Data jsou pak pfenesena k zobrazeni a analyze. VSechny grafy jsou sjednoceny na ¢asové
ose s nejdelSi dobou trvani a od vychoziho ¢asu t = 0s. Tento €as se povazuje za bod
aktivace vSech senzorl. Z tohoto divodu se neberou v Uvahu €asové rozdily mezi stiskem
START/STOP tlagitka senzoru a jejich nezavislym spusténim.

Tato kapitola popisuje praci v rezimu pokus bez pripojeni a jeho zvlastnosti.
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4.1 Menu v rezimu pokus bez pripojeni (off-line)

o Dvakrat kliknéte na ikonu zastupce NeuLog™, objevi se nasledujici zobrazeni:

Pokus s pfipojenim Pokus bez pfipojeni

| Hledat senzory Nastroje Napovéda

Podlista ikon Hlavni lista ikon

e V hlavni listé kliknéte na ikonu Pokus bez pfipojeni Q Zobrazi se nasledujici

podlista ikon:
: Spustit méFeni Pfijmout data Ulozit Vymazat vysledky
bReezler)nﬁggjlzt:lsi — ze senzorl pokus pokusu
i - 7 - e - =t B3 Tisk
Nastaveni s Zastavit Otevrit Export Zmrazit pfedchozi
pokusu a3 méFeni pokus do Excelu graf(y)

[ T T

Podobné jako v rezimu Pokus s pFipojenim, funkce jednotlivych ikon se zobrazi najetim
kurzoru mysSi na danou ikonu.

o Kiiknéte na tlagitko Zaviit Xl v pravém horni rohu okna grafu a zavrete jej.

o Kiiknéte na tlagitko Zaviit Xl vpravo na podlisté a zavfete ji.

4.2 Pokus bez pfipojeni (rezim off-line) s modulem baterie

V rezimu Pokus bez pfipojeni budete pouzivat senzor(y) pfipojeny(€) a napajeny(é)

z bateriového modulu /= - Do kazdého senzoru je mozné ulozit data az z 5 riznych
mérfeni. Pfed pfipojenim senzoru k bateriovému modulu se pfesvédcte, Ze bateriovy modul je
v pofadku a baterie uvnitf modulu je nabita. Stisknéte tlacitko na bateriovém modulu, sviti-li
zelena LED, je baterie nabita na vice nez 40%. Sviti-li Cervena LED, je tfeba modul baterie
dobit. Nabijeni provedte pfipojenim bateriového modulu prostiednictvim USB-USB mini
kabelu do USB portu pocitace.
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4.2.1 Nastaveni jednoho senzoru bez spousténi

V tomto rezimu se kazdy senzor uchovava ve své paméti nastavené hodnoty s pfedchoziho
naprogramovani. Chcete-li nastaveni pfeprogramovat, doporuCuje se nejdfive obnovit
vychozi (tovarni) nastaveni senzoru a pak naprogramovat poZzadované parametry.

Obnoveni vychoziho nastaveni se provede kliknutim na ikonu Obnovit tovarni nastaveni

senzoru g‘ v podlisté Nastroje:

Obnovit tovarni
nastaveni senzoru

<
e Pfipojte USB modul n k USB portu na PC.

£ y
o Pfipojte senzor teploty . k USB modulu n

o Kliknéte na ikonu Hledat senzory @‘ Program vyhleda a zobrazi senzory v okné
modulu, v tomto pfipadé senzor teploty.

Okno
modull

SES



52

Zcela vlevo v okné modull se zobrazi senzor teploty.

Temperature

ID (1-9) .

16.0°C Jednotky

Hodnota
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o Nyni kliknéte na ikonu Obnovit tovarni nastaveni senzoru J parametry senzoru
teploty se zméni na vychozi hodnoty.
o Kiliknéte na ikonu Pokus bez pfipojeni na hlavni listé ikon, zobrazi se okno grafu.

o Kliknéte na ikonu Nastaveni senzoru v okné senzoru teploty, zobrazi se okno
Teplota 1 - Vybér

Teplota 1 - Yolby

of 10 za sekundu =

V&imnéte si, Ze toto okno se liSi od okna zobrazeného v &asti 2.6 pro pokus s pfipojenim
(rezim on-line). Doba trvani pokusu a vzorkovani musi byt nastaveny zde, stejné jako pouziti
Spousténi, viz ¢ast 4.2.5.

POZNAMKA: Je dulezité, aby byla provedena alespon jedna zména nastaveni, protoze
teprve potom jsou vSechny hodnoty nastaveni ulozeny do paméti senzoru. PFi
provadéni zmén se kratce zobrazi OK zprava oznacujici, ze zména byla pfenesena do
senzoru a ulozena do jeho paméti.

e Zkontrolujte pfepinac, je-li pfepnut do Celsia.

Kliknéte na Sipku dola ﬂ v poli Délka trvani pokusu a vyberte hodnotu '30 sekund'.
e Vzorkovani ponechte 10 za sekundu'.
o Kartu Graf ignorujte, volby na této karté se nezaznamenavaji do paméti senzoru.
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e Zavfete okno Teplota 1 — Volba kliknutim na tlacitko Zavfit Xy pravém hornim rohu
okna.

£ y
o Odpojte senzor teploty . od USB modulu n a pfipojte ho k modulu Baterie

o Mate-li digitalni display (modul VIEW-101), pfipojte ho do fetézce.

4.2.2 Méreni s jednim senzorem bez spousténi

POZNAMKA: V tomto pokusu budete pracovat s horkou vodou, dbejte opatrnosti.

¢ Nalijte asi 200 ml horké vody o teploté kolem 60 °C do 250 ml kadinky.

¢ Nalijte asi 200 ml studené vody o teploté niz8i nez v mistnosti do jiné 250 ml kadinky.

o Stisknéte START/STOP tlacitko na senzoru teploty, rozsviti se ¢ervena LED a po dobu
30 sekund bude senzor méfit teplotu vzorkovaci frekvenci 10 vzork(l za sekundu a
ukladat data do své paméti.

o Po 5 sekundach vlozte €idlo senzoru teploty do horké vody.

o Po dalSich 10 sekundach vloZzte €idlo senzoru teploty do studené vody.

Po 30 sekundach ¢ervena LED zhasne, ukladani dat je dokon&eno. Stisknutim tlacitka
START/STOP dfive nez uplyne nastavena doba trvani pokusu 30 sekund se ukladani dat
ukondi.

o Vyjméte Cidlo senzoru teploty z kadinky.

3
Odpojte senzor teploty . od modulu Baterie a pfipojte ho k USB modulu

Q

o Zkontrolujte, Ze program v PC je stale v rezimu Pokus bez pfipojeni (off-line) a kliknéte

na ikonu Pfijmout data z méfeni Q Zobrazi se menu s polozkami

Teplota 1
Pokusy

Kliknutim na Pokusy se zobrazi okno se seznamem pokusu uloZzenych v paméti senzoru (az
do poctu 5).

Odeslani isla pokusu
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o Kliknéte na poloZzku Teplota 1. Do pocitaCe se z paméti senzoru prenesou data
z posledniho méfeni a zobrazi se v grafu, pfipadné v tabulce, je-li aktivovana.

54

E

Teplota

10 5 15 20 25 30
Cas [sek]

Stejné jako v rezimu on-line, jsou k dispozici vSechny funkce zvétSovani, kurzory, bodovy
graf, vymazani vysledkd pokusu, zmrazeni grafu, export do Excelu kliknutim na pfislusné

ikony.

Mulzete pfenést data pokusu, graf zmrazit a pfenést data z jiného zaznamenaného pokusu.

o Kiliknéte na ikonu Vymazat vysledky pokusu.

o Ponechte senzor teploty

a USB modul n pfipojené k PC.
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4.2.3 Nastaveni dvou senzoru bez spousténi

£ y
o Dale pfipojte senzor svétla E k senzoru teploty . nebo k USB modulu n

o Kliknéte na ikonu Hledat senzory v hlavni li5té, oba senzory se zobrazi v okné
moduld.

o Kliknéte na ikonu nastroje @ v hlavni lité, zobrazi se podli§ta nastroju.

¢ Nyni kliknéte na ikonu Obnovit tovarni nastaveni senzoru 4'5 parametry obou
senzorll se zméni na vychozi hodnoty.

-
2
o Kliknéte na ikonu Pokus bez pfipojeni na hlavni li§té ikon, zobrazi se okno grafu.

o~
2, ,
e V okné senzoru teploty kliknéte na ikonu nastaveni senzoru . Zobrazi se okno pro
volbu parametrl senzoru teploty.

Teplota 1 - Yolby

o 10 za sekundu >

o Zkontrolujte, Ze na pfepinac je pfepnut na hodnotu Celsia.

e Pomoci Sipek doll ﬂ nastavte Dobu trvani pokusu na '2 minuty' a vzorkovani na '5 za
sekundu'.

o Opétignorujte kartu Graf, senzor neuklada zadna nastaveni z této karty.

e Zavfete okno Teplota 1 — Volby kliknutim na tlaCitko Zavrit Xy pravém horni rohu
okna.

v
£ ,
e V okné senzoru svétla kliknéte na ikonu nastaveni senzoru . Zobrazi se okno pro
volbu parametrl senzoru svétla.
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Svétlo 1 - Yolby x|

Volby | Graf | Spousténi

o 10 za sekundu =

Zkontrolujte, ze pfepinac je na hodnoté 1000 Ix.

Pomoci Sipek doll ﬂ nastavte Dobu trvani pokusu na '1 minutu' a vzorkovani na '5 za
sekundu'.
Opét ignorujte kartu Graf, senzor neuklada Zadna nastaveni z této karty.

Zaviete okno Svétlo 1— Volby kliknutim na tlacitko Zavfit Xy pravém horni rohu okna.

Oba senzory byly timto nastaveny.

Q
Odpoijte oba senzory od USB modulu n a pfipojte je k modulu baterie .

4.2.4 Méreni dvéma senzory bez spousténi

POZNAMKA: V tomto pokusu budete pracovat s horkou vodou, dbejte opatrnosti.

Nalijte asi 200 ml horké vody o teploté kolem 60 °C do 250 ml kadinky.

Vlozte Cidlo senzoru teploty do horké vody a stisknéte START/STOP tlagitko na senzoru
teploty.

Po 1 minuté stisknéte START/STOP tlacitko na senzoru svétla a pohybujte senzorem,
aby ¢idlo snimalo riznou intenzitu osvétleni.

Jakmile Cervena LED zhasne, odpojte senzory od modulu baterie
Q

a pripojte je
znovu k USB modulu

Zkontrolujte, Zze program v PC je stale v rezimu Pokus bez pripojeni (rezim off-line),

kliknéte na ikonu PFijmout data z méreni g Zobrazi se menu s polozkami

VSechny (posledni pokusy)
Teplota 1

Svétlo 1

Pokusy
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Je-li vybrana polozka Pokusy, zobrazi se pro kazdy senzor seznam pokusl, takze data
jednotlivého pokusu daného senzoru mohou byt pfenesena do PC.

Kliknéte na polozku VSechny (posledni pokusy), zobrazi se graf podobny tomuto:

E|

Teplota
R
Svétlo
g 8 &8 8
£ 22 ¢ 3
‘[l
|
1
[

0 10 20 30 40 s0 60 70 80 90 100 10 120
Cas [sek]

V&imnéte si, Ze oba grafy zacinaji v ¢ase t = 0,00 minut, i kdyz senzor svétla byl aktivovan az
po jedné minuté &innosti senzoru teploty. V tomto rezimu grafy neberou v Uvahu tuto ¢asové
rozdily v aktivaci.

Pokud byste klikli na polozku Teplota 1, zobrazil by se jen graf teploty. Stejné tak pokud

byste klikli na polozku Svétlo 1, pak by se zobrazil jen graf osvétleni. Lze vytvofit a zobrazit i
XY graf, i kdyz v tomto pfipadé takovy graf zavislosti teploty a svétla nema smysl.

¢ Kliknéte na ikonu Vymazat vysledky pokusu @ oba grafy se smazou.

e Odpojte senzor teploty z fetézce, modul svétla @ ponechte pfipojeny

k USB modulu

POZNAMKA: Oba senzory mohou byt rovnéZ naprogramovany a provozovany oddélené
navzajem. Nasledny pfenos dat z jejich paméti muze byt realizovan

(i) samostatné, v takovém pfipadé bude zobrazen jen graf vybraného senzoru,

(i) oba spole¢né, pak se zobrazuji grafy obou senzori pohromadé v jediném okné.
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4.2.5 Nastaveni senzoru se spousténim

Kliknéte na ikonu Hledat senzory !:é‘ v hlavni listé.

Kliknéte na ikonu nastroje @ v hlavni listé, zobrazi se podli§ta nastroju.

¢ Kliknéte na ikonu Obnovit tovarni nastaveni senzoru J parametry senzoru se
nastavi na vychozi hodnoty.

\ i
X
o V hlavni li§té kliknéte na ikonu Pokus bez pfipojeni

-
2 Y
e V okné senzoru svétla kliknéte na ikonu nastaveni senzoru . Zobrazi se okno pro
volbu parametrl senzoru svétla.

o Zkontrolujte, Ze pfepinac je na hodnoté 1000 Ix.

e Pomoci Sipek doll ﬂ nastavte Dobu trvani pokusu na '1 sekundu' a vzorkovani na
100 za sekundu'.

Svétlo 1 - Yolby

Volby | Graf | Spousténi

o 100 za sekundu >

o Kartu Graf ignorujte, senzor neuklada Zadna nastaveni z této karty.
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e Kliknéte na kartu Spousténi, politko Spousténi zatrhnéte kliknutim a v poli Uroven
smazte '0' a vepiste '5'. V poli Rezim nastavte 'Vzestup', neni-li jizZ nastaveno. Nastaveni
bude vypadat takto:

Svétlo 1 - Spousténi |

Volby | Graf  Spousténi

e Zavfete okno Svétlo 1- Spousténi kliknutim na tlacitko Zavfit Xl pravém hornim rohu
okna.

Q
o Odpojte senzor svétla @ od USB modulu n a pfipojte ho k modulu baterie

4.2.6 Méreni jednim senzorem se spousténim

e Zakryjte prstem otvor Cidla senzoru svétla, aby €idlo zUstalo v uplné tmé.

e Stisknéte tladitko START/STOP na senzoru svétla. Namirfte otvor didla ke svétlu a
uvolnéte prst z otvoru.

o Odpojte senzor svétla @od modulu baterie a pfipojte ho opét k USB modulu

Q,

o Zkontrolujte, Ze program se stale nachazi v rezimu Pokus bez pfipojeni (rezim off-line),
potom kliknéte na ikonu Pfijmout data z méfeni a ze seznamu vyberte polozku
Svétlo 1. Posledni zaznamenana data se pfenesou do PC a vykresli graf.

o Graf opét obsahuje tlaCitko pfed spusténim & Kliknutim na toto tlagitko zZjistite, jak
rychle senzor svétla reagoval po spusténi.

¢ Kliknéte na ikonu Vymazat vysledky pokusu @

Q,
e Ponechte senzor svétla @ pfipojeny k USB modulu n
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4.2.7 Nastaveni dvou senzori se spousténim

£ y
Pfipojte senzor teploty . k senzoru svétla @ nebo k USB modulu n

Kliknéte na ikonu Hledat senzory (:Q-’ v hlavni listé.

K

Kliknéte na ikonu Nastroje J v hlavni li§té, zobrazi se podlista nastroju.

&

¢ Kliknéte na ikonu Obnovit tovarni nastaveni senzoru
se nastavi na vychozi hodnoty.

parametry obou senzor(

-
X
o Kliknéte na ikonu Pokus bez pfipojeni na hlavni li§té ikon, zobrazi se okno grafu.

.
2 ,
e V okné senzoru teploty kliknéte na ikonu nastaveni senzoru . Zobrazi se okno pro
volbu parametr( senzoru teploty.

Teplota 1 - Yolby

o 10 za sekundu =

o Zkontrolujte, Ze na pfepinac je pfepnut na hodnotu Celsia.

e Pomoci Sipek doll ﬂ nastavte Dobu trvani pokusu na '2 minuty' a Vzorkovani na '5
za sekundu'.

o Kartu Graf ignorujte, senzor neuklada Zadna nastaveni z této karty.
Kliknéte na kartu Spousténi. Zobrazi se okno Teplota 1 — Spousténi, ve kterém se
nastavi parametry spousténi pro senzor teploty.
Zatrhnéte policko Spousténi, v poli Uroveri smazte '0' a vepiste '30'.

¢ V poli Rezim zkontrolujte, pfipadné nastavte polozku 'Vzestup'.

e Zavfete okno Teplota 1 — Spousténi kliknutim na tlacitko Zavfit Xly pravém hornim
rohu okna.
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o~
oA ]
e Nyni v okné senzoru svétla kliknéte na ikonu nastaveni . Zobrazi se okno pro volbu
parametri senzoru svétla.

e Kliknéte na kartu Spousténi, politko Spousténi zatrhnéte kliknutim a v poli Uroven
smazte '0' a vepiste '5'. V poli Rezim nastavte 'Vzestup', neni-li jizZ nastaveno. Nastaveni
bude vypadat takto:

Svétlo 1 - Spousténi I |

Volby | Graf  Spousténi

e Zavfete okno Svétlo 1- Spousténi kliknutim na tlacitko Zavfit Xlv pravém hornim rohu
okna.

£ y
e Odpojte senzor teploty . a senzor svétla @ od USB modulu n a

pfipojte je k modulu baterie

4.2.8 Méreni dvéma senzory se spousténim

POZNAMKA: V tomto pokusu budete pracovat s horkou vodou, dbejte opatrnosti.
¢ Nalijte asi 200 ml horké vody o teploté kolem 60 °C do 250 ml kadinky.
¢ Nalijte asi 200 ml studené vody o teploté niz§i nez v mistnosti do daldi 250 ml kadinky.

o Ponofte Cidlo senzoru teploty nejprve do studené vody a stisknéte tlaCitko START/STOP
na senzoru teploty.

o Po jedné minuté stisknéte tlaCitko START/STOP na senzoru svétla a pohybujte
senzorem v mistech s rliznou intenzitou osvétleni.

o V okamziku zhasnuti ¢ervené LED na senzoru svétla vioZte Cidlo senzoru teploty do
kadinky s horkou vodou.

o Zhasne-li ¢ervend LED i na senzoru teploty, odpojte oba senzory od modulu baterie
Q
a znovu je pfipojte k USB modulu n
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Zkontrolujte, Ze se program stale nachazi v reZzimu Pokus bez pfipojeni (rezim off-line),

potom kliknéte na ikonu PFijmout data z méreni g Zobrazi se menu s poloZkami

VSechny (posledni pokusy)
Teplota 1

Svétlo 1

Pokusy

Kliknéte na poloZzku VSechny (posledni pokusy), zobrazi se dva grafy. Pokud byste
klikli na polozku Teplota 1 nebo Svétlo 1, zobrazil by se pouze jeden graf pfislusného
senzoru.

Graf opét obsahuje tlacitko pfed spusténim & Kliknutim na toto tlagitko Zjistite, jak
rychle senzor svétla reagoval po spusténi.

Kliknéte na ikonu Vymazat vysledky pokusu .

Ponechte senzor svétla @ pfipojeny k USB modulu
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Kapitola 5 — Ukladani, nacitani, tisk &
export do tabulky

5.1 Ukladani

Pokud dosud nebyla vytvofena slozka ,Experimenty” pro ukladani a nacitani souboru, je
dllezité takovou slozku vytvorit. Optimalni je vytvofit tuto slozku ve slozce NeulLog\Docs.

Ukladani dat z pokusu do souboru v obou rezimech On-line a Off-line experimentu spociva v

jednoduchém kliknuti na ikonu Ulozit pokus Ev podlisté ikon. Otevie se standardni okno
Windows, ve kterém zvolite slozku Experimenty, zadate nazev souboru a kliknutim na
tlaCitko Ulozit soubor s daty pokusu ulozite. Nazev souboru si zvolte tak, aby bylo zfejmé, o
jaky pokus se jedna. Typ souboru je automaticky nastaven na exp = experiment.

5.2 Nacitani
Nacitani dat z pokust v obou rezimech On-line a Off-line opét spociva v jednoduchém

klinknuti na ikonu Otevfit pokus @ v podliété ikon. Otevie se standardni okno Windows
se slozkou Experimenty, mysi levym tlaitkem oznacte soubor, ze kterého pozadujete nadist
data pokusu, a kliknéte na tlacitko Oteviit.

5.3 Tisk

Pro tisk musi byt pfipojena tiskarna.
Pro tisk grafu z pokusu v obou rezimech On-line nebo Off-line je tfeba kliknout na ikonu Tisk

O, Timto zpusobem vytisknete pouze graf.

Pokud poZadujete tisk jinych oken z programu NeulLog, stisknéte na klavesnici poCitace
klavesu PrtSc (Print Screen), timto ulozite obsah celé obrazovky do schranky (clipboardu).
Pak spustte jeden z t&chto grafickych programti: Microsoft Windows Paint®, OpenOffice
Draw®, Adobe Photoshop®, Corel Paint Shop Pro®, GNU Image Manipulator Program
(GIMP)® nebo Serif PhotoPlus®, klavesou Ctrl+V viloZte do programu obsah schranky, t.
uloZzenou obrazovku, ofiznéte nepotfebné informace (napf. tabulku dat), uloZte a uloZzeny
obrazek pak oteviete pro dal$i zpracovani napt. v Microsoft WordPad®, Microsoft Word®,
Lotus WordPro®, OpenOffice Writer® nebo Softmaker TextMaker®.

Pokud je k tisku uréena velka tabulka, pak je lepSi data exportovat do tabulky, viz kapitola
5.4, kterou Ize dale zpracovat napf. programy Microsoft Excel®, Lotus 123®, Softmaker
PlanMaker® nebo OpenOffice Calc®a vytisknout pfimo z tohoto programu.
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5.4 Export do tabulky

Funkce v softwaru NeuLog™ na karté Matematika umozriuji zpracovani dat mnoha
zpusoby, napf. nasobeni napéti a proudu (A - B) pro vypocet vykonu, déleni napéti proudem
(A/B) pro vypocet resistence (odporu), vypocet pifevracené hodnoty objemu (1/A), nebo
vypodet funkce 1/vzdalenost?. Nicméné& mohou nastat pripady, kdy jsou zapottebi dalsi
matematické funkce, které do softwaru NeuLog™ nebyly zaclenény (napf. sinA, cosA, tanA,
sin?A, cos?A).

V této situaci je vhodné exportovat data do tabulky a dal3i jejich zpracovani provést tam. |
kdyz ikona v podlisté ikon poukazuje na pouziti aplikace Microsoft Excel®, muzete exportovat
do tabulek, které vyuzivaji CSV format (hodnoty v tabulce jsou oddéleny ¢arkou), jako je
Lotus 123°, Softmaker PlanMaker® nebo OpenOffice®.

Pro export dat kliknéte na ikonu Export do Excelu v podlisté ikon, otevfe se standardni
okno Windows, ve kterém zadejte nazev souboru, pak kliknéte na tlacitko Ulozit. Chcete-li
ulozit data do souboru ve formatu CSV, kliknéte na Sipku dolU Y poli Ulozit jako typ a
zvolte polozku CSV file.

Pokud mate v PC nainstalovany program Microsoft Excel®, pak ponechte typ souboru Excel
file, jinak volte CSV file.

Po kliknuti na tlagitko Ulozit se data vyexportuji do souboru zadaného formatu (xls, csv) a
soubor se otevie v tabulkovém procesoru (napf. Excelu) pro dalSi zpracovani.
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Kapitola 6 — NeuLog™ nastroje

Q
o Pfipojte USB modul n k USB portu PC.

£ “
o Pfipojte senzor teploty . k USB modulu n

o Spustte program NeuLog™ kliknutim na ikonu NeulLog na plose PC.

Software NeuLog™ ma nékolik nastroju, pomoci nichz Ize nastavit napf. ID senzoru nebo
lokalizaci do pfislusného jazyka.

Dalsim dulezitym nastrojem je moznost ulozit konfiguraci pokusu do souboru. Pro kazdé
nastaveni pokusu lze vytvofit dokument instrukci. Jakmile se dokument instrukci otevie
(doc, docx, wps, odt, tmd, rtf, pdf atd.), nastavi se automaticky z uloZzenych instrukci
konfigurace pokusu.

o Kliknéte na ikonu Nastroje gl zobrazi se lista nastroju. Pohybem kurzoru mysi po
ikonach se zobrazuji funkce jednotlivych ikon.

Nastaveni ID
radia

UloZit Obnovit
konfiguraci USB

Lista nastroju

Nastavit ID
senzoru

Nahrat
c¢innost

Obnovit tovarni
nastaveni senzoru

Vyznamné
Cislice

6.1 Nastaveni ID Cisla senzoru

Tato funkce umozniuje pouzit az 9 stejnych typl senzord. Aby software NeuLog senzory
rozlisil, musi mit kazdy senzor stejného typu jednoznaéné ID cislo.

e S pfipojenym senzorem teploty kliknéte na Sipku nahoru ﬂ vedle ikony ID a
zméiite Cislo v poli¢ku na , 2

¢ Kliknéte na ikonu ID . Senzor obdrzi nové ID ¢islo = 2

Automaticky se spusti vyhledani senzor(i, v okné modulu na senzoru teploty bude zobrazeno
Cislo 2.

¢ Nyni vratte ID senzoru zpét na Cislo 1 kliknutim na Sipku dold ﬂ poté na ikonu ID .
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6.2 Nastaveni ID cCisla radiového modulu

p— —

Nastavenim ¢isla v poli¢ku vedle ikony RF == a poté kliknutim na ikonu RF = se zméni ID
Cislo radia pfipojeného k USB modulu. Tato funkce umoziuje pouzit sou¢asné az 9 radii.

Pfipojte RF radio k USB modulu a zkontrolujte, Ze zadné dal3i radio neni pfipojeno
k modulu baterie.

o Kliknéte na Sipku nahoru Al vedie ikony RF = a zméite &islo v poli¢ku na ,2

—
¢ Kliknéte na ikonu RF = . Radio zméni své ID &islo na ,2°

o Zopakujte uvedeny postup pro dalsi radio a zmérite jeho ID Cislo rovnéz na ,2"

6.3 Obnoveni tovarniho nastaveni senzoru

Pokud byly senzory pouzivany v rezimu off-line, zlistalo v nich nastaveni z poslednich

méfeni. Kliknutim na ikonu Obnovit tovarni nastaveni Qse v senzorech smazou vSechna
nastaveni a parametry senzorl se nastavi na vychozi hodnoty z vyroby. Obnoveni nastaveni
se provede ve vSech senzorech, ktera jsou v tom okamZiku pfipojena k PC kabelem nebo
pfes radio. Parametry se automaticky nastavi na hodnoty on-line rezimu.

6.4 Nastaveni vyznamnych ¢Cislic

Pokud neni k dispozici senzor pro méfeni urcité veliiny, napf. objem plynu v injekéni
stfikacce, mlzete pozadované udaje vlozit ruéné do tabulky do sloupce ,Ru¢né nastavené
hodnoty“. Pokud ruéné viozena data budou soucasti vypoctu, je nutné zajistit, aby do
vypoctl vstupovala spravna Cisla. Napfiklad je-li objem plynu 63, 58, 53, 48, 43 a 38 ml, byla
data zméfena a zaznamenana dvéma vyznamnymi Cislicemi: v fadu jednotek a desitek. Pak
vypocty, zahrnujici tato data, mohou byt spocitany také jen na jednotky a desitky. Proto pfed
kazdym vypoctem nejdfive nastavte po€et vyznamnych Cislic, s jakymi ma byt vypocet
proveden.

Pocet vyznamnych ¢islic se nastavi kliknutim na Sipku nahoru I nebo doia =l v policku
“.o — ¥4 r "0
Vyznamna ¢isla o k=l li5té nastroju.

6.5 Obnoveni USB

Software NeulLog automaticky hleda prvni volny USB port. Cislo portu je omezeno do
hodnoty 8. Pokud byl port jiz dfive v uzivani, pocita¢ ho povazuje za obsazeny, i kdyz
obsazeny jiz neni.

Funkce Obnovit USB 'ﬂ'_j umoznuje vybrat porty, které byly v pfedchozim uzivani.
Obvykle tuto funkci nebudete potfebovat.
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